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Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 iii

声明
根据美国和国际版权法，未经 Agilent Technologies, Inc. 事先允许和    
书面同意，不得以任何形式（包括电子存储和检索或翻译为其他国
家或地区语言）复制本手册中的任何内容。

本文档中的信息若有改变，恕不另行通知。

在当地法律允许的范围内，Agilent 对此文档不做任何形式的担保， 
包括但不限于对特定目的的适销性和适合性的暗示担保。

在当地法律允许的范围内，Agilent 对本文档包含的错误或对提供、 
应用或使用本文档所引起的偶发或间接损失概不负责。

证明
Agilent Technologies 证明此产品符合在发货时发布的规格。 Agilent  
进一步证明，在美国国家标准与技术研究院（以前的国家标准局）
校准工具以及其他国际标准组织成员的校准工具允许的范围内，其
校准测量结果是可跟踪的。



一般保证
本文档中包含的材料 “ 按现状 ” 提供，如有更改，恕不另行通知。
此外，在适用法律允许的最大范围内，Agilent 不承诺与本手册及其 
包含的任何信息相关的任何明示或暗示的保证，包括但不限于对特
定目的的适销性和适合性的暗示保证。Agilent 对提供、使用或应用 
本文档及其包含的任何信息所引起的错误或偶发或必然损失概不
负责。如 Agilent 与用户之间存在其他书面协议含有与本文档材料  
中所包含条款冲突的保证条款，以其他书面协议中的条款为准。当
此产品集成到其他 Agilent 产品中 （成为其一部分）时，此产品的  
保证有效期和条件将被取代。在保修期内，Agilent 将自行决定修理 
或更换认为有缺陷的产品。保修期自产品发送之日开始，或自
Agilent 安装产品之日开始。

保修服务
要进行保修服务或修理，必须将此产品返回由 Agilent 指定的维修  
站。要将产品返回 Agilent 以进行保修服务，购买者应向 Agilent 预    
付运输费用，Agilent 应支付将产品返回购买者的运输费用。但是， 
购买者应支付将产品从其他国家／地区返回 Agilent 的所有运输费  
用、关税和税费。
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保修限制
上述保修条款不适用于以下情况：由于购买者维护不当或不合适而
造成的损坏、购买者提供的产品或接口连接、未经授权的修改或误
用、在产品的环境规范以外进行操作或不恰当的场地准备或维护。

购买者应独自负责对此设备上的任何电路进行设计和实施。Agilent
对购买者的电路或由于购买者的电路对 Agilent 产品造成的故障不  
做任何担保。此外，Agilent 对由于购买者的电路引起的任何损坏或 
由购买者提供的产品造成的任何缺陷不做任何担保。

在当地法律允许的范围内，Agilent 对此产品不做任何其他明示或暗 
示、书面或口头的担保，并特别否认对特定目的或满意质量的适销
性、适合性的任何暗示担保或条件。

唯一补偿
在当地法律允许的范围内，此处提供的补偿是购买者唯一且独占的
补偿。Agilent 对由于担保、合同、侵权或任何其他法律理论引起的 
任何直接、间接、特殊、偶发或必然损失 （包括利润或数据损失）
概不负责。
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安全摘要

在此仪器操作的各个阶段中，必须遵循以下一般安全预防措施。如
果未遵循这些预防措施或本手册其他部分说明的特定警告，则会违
反设计、制造和仪器用途的安全标准。Agilent Technologies, Inc. 对用   
户不遵守这些预防措施的行为不承担任何责任。

安全声明

警告 “ 警告 ” 要求在执行操作步骤时必须加以注意，如果不正确地执行
操作或不遵守操作步骤，则可能导致伤害或死亡。在没有完全理解
指定的条件且不满足这些条件的情况下，请勿继续执行 “ 警告 ” 所
指示的任何不当操作。

小心 小心标志表示有危险。它要求在执行操作步骤时必须加以注意，如
果不正确地执行或不遵守操作步骤，则可能导致产品损坏或重要数
据丢失。在没有完全理解指定的条件且不满足这些条件的情况下，
请勿继续执行小心标志所指示的任何不当操作。
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安全标志
仪器上及文档中的下列标志表示必须采取的以保证对仪器进行安
全操作的预防措施。 

接地端

等电位

小心，电击风险

说明文档符号。当用户有必要参考所提供的文档中的说明
时，将使用此符号对产品进行标记。

直流电和交流电

直流电

设备由双重绝缘或加强绝缘保护 

小心，热表面

CAT III 测量类别 III 是在建筑设备中进行测量
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法规标记

CE 标记是欧盟的注册商标。此 CE 标记表示产品符合所有相   
关的欧洲法律指令。如果带有年份，则表示此标记被批准的
年份。 此 ISM 设备符合加拿大 ICES-001 规定。

CSA 标记是加拿大标准协会的注册商标。

C-tick 标记是 Spectrum Management Agency of Australia 的注册       
商标。它表示符合根据 1992 年的《无线通信法案》的条款制  
订的 Australia EMC Framework 规定。
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一般安全信息

在此仪器的操作、维修和修理各个阶段中，必须遵循以下一般安全
预防措施。如果未遵循这些预防措施或本手册其他部分说明的特定
警告，则会违反设计、制造和仪器用途的安全标准。 A g i l en t
Technologies 对用户不遵守这些预防措施的行为不承担任何责任。

警告 • 所有 DMM/Scope COM 是内部连接的。只能将 DMM/Scope 
COM 连接到相同的电压。

• 断开所有未使用的示波器探头和测试引线的连接。

警告 • 不可同时间连接示波器探头和测试引线。
• 在使用 DMM 功能之前，应从仪器断开示波器探头的连接。
• 在使用示波器功能之前，应从仪器断开 DMM 测试引线的连接。

警告 为避免在电池更换过程中发生电击或火灾：
• 在打开电池盒或电池盖之前，断开测试引线、探头和电源线的

连接。
• 不要在电池盖打开的情况下进行操作。
• 只能使用指定的绝缘探头和引线。
• 只能用制造商提供的 Agilent U1571A, 7.2 V 镍氢电池组。
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警告 防火或防伤害措施：
• 只能使用随此仪器提供的指定的交流适配器和测试引线。
• 在连接仪器之前，观察仪器上所有的额定量和标记。
• 在执行测量时，请确保使用仪器和附件正确的安全和性能额定

级别。

最大输入电压

• 直接输入 CH1 和 CH2 （1:1 探头） — 300 V CAT III
• 通过 1:10 探头输入 CH1 和 CH2 — 600 V CAT III
• 通过 1:100 探头输入 CH1 和 CH2 — 600 V CAT III
• 仪表输入 — 300 V CAT III， 600 V CAT II
• 示波器输入 — 300 V CAT III
• 对于交流正弦波，额定电压为 Vrms (50 — 60 Hz)，对于直

流电应用为 VDC。

最大浮动电压

• 从任何端子到地面 — 300 Vrms CAT III （最高 400 Hz）
x Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 



警告 • 在连接到任何有源电路进行测试之前，请将探头或测试引线插
入仪器。在断开仪器连接之前，请从有源电路拔下探头或测试
引线。

• 切勿将地线从地面连接到高于 42 Vpeak (30 Vrms) 的电压。
• 切勿暴露电路，或在没有盖上盖子或没有通电的情况下使用此

仪器。
• 切勿使用金属裸露的 BNC 或香蕉插头连接器。只能使用随仪器  

提供的绝缘电压探头、测试引线和适配器。
• 在仪表模式下测量电阻或电容时，切勿施加任何电压。
• 如果仪器操作不正常，切勿使用它。请合格的维修人员检查仪器。
• 切勿在潮湿的环境下使用此仪器。
• 切勿在有爆炸危险的环境下使用此仪器。切勿在有可燃气体或

火焰的环境下使用此产品。
• 保持仪器表面干净和干燥。

小心 防静电放电措施
静电放电 (ESD) 会导致仪器和附件中的元件损坏。
• 在安装和拆除敏感设备时，选择一个没有静电的工作场所。 
• 尽量少碰触敏感元件。不允许敏感元件与任何暴露的针脚接触。
• 用防静电放电 (ESD) 的袋子或容器运输和储藏敏感仪器可使敏

感仪器不受静电干扰。
• 必须正确回收利用或处理电池 （可选件）。
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废弃电气和电子设备 (WEEE) 指令 2002/96/EC

此仪器符合 WEEE 指令 (2002/96/EC) 标记要求。此附加产品标签说    
明不得将此电气／电子产品丢弃在家庭垃圾中。

产品类别：

根据 WEEE 指令附件 1 中说明的设备类型，将此仪器分类为 “ 监测    
和控制仪器 ” 产品。

附加的产品标签显示如下：

切勿丢弃在家庭垃圾中
要返回不需要的仪器，请与您最近的 Agilent 销售处联系，或访问：

http://www.agilent.com/environment/product

以获得更多信息。
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环境条件
此仪器设计用于低冷凝地区的室内环境。表 1 显示一般环境要求。

表 1 环境要求

环境条件 要求
最大海拔高度 2000 m
温度 0 至 50 °C （操作）

–20 °C 至 70°C （非操作）
湿度 在 40 °C 时为 80 %RH （完全精度操作）

小心 此仪器的设计用途是：对于示波器测量，可在测量类别 III、 300 V 
状态下进行测量；对于万用表测量，可在测量类别 III、 300 V 和测
量类别 II、 600 V 状态下进行测量，并在符合以下安全合规性情况
下在污染度为 2 的环境中运行：
• IEC 61010-1:2001 / EN61010-1:2001
• 加拿大：CSA C22.2 No. 61010-1:2004
• 美国：UL 61010-1:2004



   

   
本指南内容 …

1 入门     第 1 章指导您设置并开始使用手持式数字示波器。本章还
介绍了手持式示波器前面板功能的基本知识。

2 前面板和显示屏概述    第 2 章概述了仪器的前面板和显示屏，简
要概括了此仪器的一般特征和功能。

3 使用示波器功能     第 3 章详细介绍了信号通道耦合、波形测量    
和波形显示控制。本章还提供了逐步操作说明，可帮助您熟悉示
波器的每项功能。

4 使用数字万用表功能     第 4 章包含帮助您选择和优化万用表功能
的参考信息。本章还指导您配置连接，以执行万用表测量。

5 使用数据记录器功能     第 5 章介绍了万用表测量功能的数据记录    
的使用方法。

6 维修和维护     第 6 章提供保修服务、维护步骤和故障排除提示
信息，可帮助您解决仪器可能遇到的一般问题。

7 性能测试     第 7 章介绍如何验证手持式示波器的操作和性能，
使其符合性能规格。

8 一般拆卸    第 8 章包含从手持式示波器拆除部件的步骤以及更换
件列表。

9 特征和规格    第 9 章列出了 U1602B 和 U1604B 手持式数字示波器
的规格和特征。
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符合性声明 (DoC)
在网站上可以找到此仪器的符合性声明 (DoC)。您可通过产品型号
或描述来查找 DoC。

http://regulations.corporate.agilent.com/DoC/search.htm

注意 如果您无法找到相应的 DoC，请联络当地的 Agilent 代表。
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Agilent U1602B/U1604B 手持式数字示波器
用户及维修指南
1
入门
检查包装内容    2
充电    5
打开仪器电源    6
重置默认出厂设置    6
执行自我校准    8
设置日期和时间    9
设置自动断电    11
选择快速帮助语言    12
调整显示对比度    13
补偿示波器探头    14

U1600B 手持式数字示波器系列有一个 4.5 英寸的 LCD 彩屏，可以清晰地辨清两
个通道之间的波形。此 U1600B 系列具有一个高性能的故障排除和质量保证工
具，可供安装、维护、维修和自动化行业的技术专业人士使用。 U1600B 系列有
两种型号：带宽为 20MHz 的 U1602B 和带宽为 40 MHz 的 U1604B。每种型号的
实时采样率高达 200 MSa/s。用户可以使用双波形计算 (DWM) 和快速傅立叶转
换 (FFT) 功能 （在 U1604B 中）来按时间和频率域执行快速波形分析。内置 
6000 解析度计数的真 RMS 数字万用表还具有自动选择范围功能，使用户可以执
行快速准确的万用表测量功能，包括电压、电阻和辅助测量。另外，此 U1600B 
系列还为用户提供用于所有万用表测量的数据记录器功能，使用该功能可以合并
一系列数据点，从而达到数据记录的目的。
1Agilent Technologies



1 入门  
检查包装内容
✔ 打开货运包装箱并检查是否有损坏。

如果货运包装箱有损坏，请先检查货运内容是否完整，并以机械方式和电气方式
检查手持式数字示波器，然后再处置此货运包装箱或衬垫材料。

请确认您是否收到了您订购的下列标准配置件或选件附件：
• U1602B 或 U1604B 手持式数字示波器
• 电源线
• 交流电适配器
• 示波器探头

• 两个 10:1 10 MΩ 无源探头
• 两根 DMM 测试引线
• 三个中型钳夹弹簧夹
• 两个示波器钩形夹
• 两个示波器接地弹簧夹
• 快速入门指南
• 校准证书 (CoC)

可选附件：
• 100:1 10 MΩ 无源探头和接地弹簧夹
• 软套
2 Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南



入门 1 
✔ 检查示波器
• 如果存在任何机械损坏或缺陷，或者仪器不能正常运行或没有通过性能测试，

请通知 Agilent Technologies 销售处。
• 如果货运包装箱已损坏，或衬垫材料有压痕，请通知货运公司和  

Agilent Technologies 销售处。请保留货运材料以备货运公司检查。 Agilent  
Technologies 销售处可在无需等待理赔的情况下根据 Agilent 的决定安排修理   
或进行更换。

 

图 1-1 标准配件
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1 入门  
 

 

图 1-2 可选附件

表 1-1 电源线类型

插头类型 部件编号 插头类型 部件编号
英国 8120-6315 南非和印度 8121-0702

澳大利亚、新西兰 8120-6312 日本 8120-6316

欧洲 8120-6314 巴西、泰国、菲律宾 8121-0664

美国、加拿大 (120V) 8120-6313 阿根廷 8120-6316

中国 8120-8373 智利 8120-8452

韩国 8120-8441

注意 Figure 1-1 中显示的电源线类型仅供参考。您收到的作为标准发货组件一部分的电
源线类型因您所在地区的不同而异，如 Table 1-1 中所述。
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充电
✔ 在第一次使用此仪器之前，在此仪器打开的情况下，使用指定的 Agilent 交流电  

适配器对此仪器充满电约需 25 个小时。确保使用正确的电源线 （请参考表  
1-1）。交流电适配器会自动将输入线电压 （范围为 100 VAC – 240 VAC， 50 Hz   
– 60 Hz）转换为输出电压 （12 VDC， 2 A）。

图 1-3 电池充电

注意 要在关闭仪器的情况下使用快速充电模式，充电时间为
 4.5 小时。
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打开仪器电源
✔ 要打开或关闭仪器电源，请按住前面板左下角的  按钮。仪器将从其非易  

失存储器中载入上一配置设置。

重置默认出厂设置
✔ 默认出厂设置可将仪器返回至其已知的操作条件。按 F1 Factory Setup 软键可   

删除仪器中所有以前的用户定义的配置设置。删除后，即无法恢复用户定义的
设置。

1 按住  按钮进入 Save/Recall 菜单。
2 选择 F1 软键进入 Save/Recall Setup 模式。
3 在 Save/Recall 模式的第 1 页 （共 4 页）上，按 F1 恢复出厂设置。

主要默认设置有：

Horizontal 模式设置为 Main，刻度为 100 μs/div， delay 设置为 0 秒， time    
reference 设置为居中显示， window 设置为关闭

Vertical Vertical channel 1 设置为打开，刻度为 5 V/div， DC coupling，    
position 设置为 0 V， probe factor 设置为 1X

Trigger 触发设置为 Edge，扫描模式设置为 Auto， level 设置为 0 V，源设置为    
channel 1， DC coupling，上升沿斜坡

DisplayVector 设置为打开， contrast 设置为 50%，内部格线设置为 grid，    
persistence 设置为关闭

Acquire 模式设置为 Normal，按 Run/Stop 即可运行，cursors 和 measurement    
设置为关闭

DMM Voltmeter 设置为 DC， relative 设置为关闭， auto-measurement

Ohmmeter 设置为 Resistance，relative 设置为关闭，auto-measurement

Temperature meter 设置为 °C， relative 设置为关闭
6 Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南



入门 1 
Ampere meter 设置为 DC， relative 设置为关闭

Humidity meter 设置为 %RH， relative 设置为关闭

Pressure meter 设置为 psi， relative 设置为关闭。

Logger Logger 设置为 Volt， input 设置为 DC， logging 设置为 Maximum

图 1-4 出厂设置
Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南 7



1 入门  
执行自我校准
✔ 进行自我校准可验证仪器是否正常运行。自我校准将执行内部自对准例程，以

优化示波器中的信号路径。该例程使用内部生成的信号来优化影响通道灵敏
度、偏移量和触发参数的电路。
在进行自我校准之前，让仪器预热至少 30 分钟。应按照下列建议进行自我校准：
• 每 12 个月或操作了 2000 小时之后
• 如果环境温度比校准温度高 10 °C

• 如果要达到最高测量精度
• 在进行了不正常的操作后
• 在修理后验证是否正常运行

1 按 F4 软键和  按钮进入 Utility 模式。
2 在 Utility 模式的第 3 页 （共 4 页）上，按 F1 开始自我校准。
3 将显示自我校准对话框，提示用户先断开与仪器的所有输入连接，然后再按 F1 

开始进行自我校准。

警告 断开与仪器输入端子的所有探头和仪表连接。在进行自我校准之前，允许仪器
预热至少 30 分钟。有关更多信息，请参考 “ 自我校准 148”。
8 Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南
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图 1-5 自我校准对话框

设置日期和时间
✔ 您可以在仪器上设置当前的日期和时间。当前的时间和日期将显示在显示屏的

右下角。要设置日期和时间，请执行以下操作：

1 按  按钮和 F4 软键进入 Utility 模式。
2 在 Utility 模式的第 2 页 （共 4 页）上，按 F1 选择时间格式 MM/DD/YY 或    

YY/MM/DD。
• MM — 月份
• DD — 日期
• YY — 年份
Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南 9
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图 1-6 选择日期格式

3 按 F2 选择 Year、Month、Day、Hour、Minute 或 Second，然后转动旋钮选    
择所需的值。

4 按旋钮可存储首选项。

图 1-7 日期和时间设置

时间显示

日期显示
10 Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南
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设置自动断电 

✔ 此仪器具有自动断电功能。在设置的计时器期间前面板键没有活动时，此功能可
节省电池使用时间。在设置的计时过后，仪器将保存上一配置设置并自动断电。

要设置自动断电，请执行以下操作：

1 按  按钮和 F4 软键进入 Utility 模式。
2 在 Utility 模式的第 1 页 （共 4 页）上，按 F1 选择所需的计时：

5 min/10 min/30 min/1 hour/2 hours/4 hours。

图 1-8 自动断电功能
Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南 11



1 入门  
选择快速帮助语言
✔ 您可以用各种语言访问快速帮助。在出版时，有以下语种的快速帮助：英语、

德语、法语、意大利语、葡萄牙语、西班牙语和朝鲜语。此仪器提供英文版的
“ 快速帮助 ”，您也可以从以下产品 Web 页面中下载您偏爱的语言版本：  
www.agilent.com/find/U1600B

要选择示波器的快速帮助语言，请执行以下操作：

1 按  按钮和 F4 软键进入 Utility 模式。
2 在 Utility 模式的第 1 页 （共 4 页）上，按 F2 显示包含一列可选语言的上拉

菜单。 

3 按旋钮以存储选定的语言。

请参见以下步骤，了解如何升级您的仪器固件或下载其他语言的 “ 快速帮助 ”：
1 选择固件 （二进制文件）并将其保存到您硬盘上的任意目录中。 

2 确保仪器已与您的 PC 断开连接。 

3 双击并启动固件加载程序 （在 Product Reference CD 上可找到）。
4 单击 Open BIN 浏览至保存的固件二进制文件。 

5 如果仪器还未通电，则打开仪器电源。要开启仪器上的 USB 连接，请在前面板  
上按下 “User > Utility（F4 软键）> USB On/Off（第 1/4 页）> On（F3 软键）”。 

6 通过 USB 线缆将仪器连接至您的 PC。 PC 将自动检测仪器。 

7 关闭仪器电源，然后重新打开电源，以便使固件升级生效。打开电源后，固件
升级会自动执行，将旧固件替换为新固件。 

8 完成固件升级之后，仪器将自动关闭电源。  

9 单击 Exit 关闭固件加载程序。 

10 关闭仪器电源，在前面板上按下 “User > Utility（F4 软键）> Languages（F2    
软键） ”，以选择 “Ensligh” 或安装的语言。

小心 在固件下载过程中，请勿移除仪器和 PC 之间的 USB 连接。否则，仪器将挂起    
并且无法关闭电源。出现这种事件时，请先切断电源，然后重复步骤 1 至 10。 
12 Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南
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入门 1 
调整显示对比度
✔ 要调整仪器的 LCD 亮度，请执行以下步骤：

1 按  按钮和 F1 软键进入 Display 模式。
2 在 Display 模式的第 1 页 （共 2 页）上，按 F2 一次以打开图锁。
3 要增加显示的对比度，请按顺时针方向转动旋钮。要降低对比度，请按逆时针

方向转动旋钮。
4 再次按 F2 锁定对比度设置。

图 1-9 调整显示对比度
Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南 13



1 入门  

   
补偿示波器探头 

✔ 在第一次将无源示波器探头连接到任何输入通道时，可执行示波器探头补偿。
此过程对将探头特征与仪器匹配非常重要。如果没有正确补偿的探头，就无法
保证测量的精度。

要调整示波器探头补偿，请执行以下步骤：

1 按  按钮和 F4 软键进入 Utility 模式。
2 在 Utility 模式的第 3 页 （共 4 页）上，按 F2 开始探头校准。
3 按 F1 选择探头衰减 （10X 或 100X），然后再将探头连接到仪器。
4 将无源探头连接到通道 2，将探头触点连接到通道 1。通道 1 的 1 kHz 的输入    

信号是 3 Vp-p。

图 1-10 示波器探头补偿连接
14 Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南



入门 1 
图 1-11 如果 10X 示波器探头补偿过度，可调整微调电容器，以获得尽可能平
的脉冲，如图 1-13 所示。

图 1-12 用于探头补偿的微调电容器

使用非金属工具调整探头上的微调电容器，以获得尽可能平的脉冲，请参考图
1-13。微调电容器的位置如图 1-12 所示。
Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南 15



1 入门  
图 1-13 进行示波器探头补偿时的脉冲形状参考

已得到适当补偿

补偿过度

补偿不足
16 Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南



Agilent U1602B/U1604B 手持式数字示波器
用户及维修指南
2
前面板和显示屏概述
前面板概述    17
示波器显示概述    22
万用表显示概述    24

前面板概述
本章说明 Agilent U1600B 系列手持式数字示波器系列的前面板控件。前面板按   
键用于进行设置以及进行示波器和万用表测量。使用这些键可访问各个功能的软
键菜单以及通过转动旋钮选择的值设置。这些前面板按键可将您带到功能菜单的
第一层，在这里可使用显示屏下方的四个软键选择功能的子菜单。您可使用这四
个软键访问和更改单个功能的设置。

旋钮起到输入按钮的作用，设置为选择器，可重新定位通道波形。要调整值设置，
顺时针转动旋钮可增加值，逆时针转动旋钮可减小值，按旋钮可固定值。
17Agilent Technologies



2 前面板和显示屏概述  
图 2-1 U1600B 系列手持式数字示波器前面板

USB 2.0 客户
端

USB 2.0 主机

DC 输入

注意 要退出主功能的子菜单，请按任意主功能键。
18 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南



前面板和显示屏概述 2

   
1 电源开关 按住电源开关  按钮可打开或关闭仪器电源。

2 软键 每个按键的功能因显示屏上显示的不同菜单而异。四个软键位于 LCD 显   
示屏下方。

3 Scope 主功能键，可访问通道 1 和通道 2 的波形设置。在 Scope 模式下，您可    
以将波形显示设置为延迟部分，以便选择 XY 和 YT 时基。转动旋钮可更改显    
示屏上波形的垂直位置。还可以参照此菜单上的触发点和触发时间参考点来设
置采集窗口。此外，水平转动缩放窗口可平移和缩放垂直波形。

4 Meter 主功能键，可切换到万用表模式。通过此万用表模式可访问 Voltmeter、  
Ohmmeter 和 Auxiliary 万用表子菜单。使用软键可选择和访问在自动选择范   
围模式中工作的各种万用表功能。

5 Logger 主功能键，可合并数据点以实现数据记录的目的。此数据记录功能可用 
于所有万用表功能。

6 User 主功能键，可访问 Display、 Acquire、 Math 和 Utility 菜单。
• Display 模式允许您设置显示背景的类型、对比度和内部格线设置。您可以保 

留捕获的波形，无需删除前几次的波形采集结果。
• Acquire 模式使您可以将信号采集设置为 Normal、 Average 或 Peak 模式。
• Math 模式提供双波形计算功能，以乘和减去波形。 FFT （快速傅立叶转换） 

功能适用于 U1604B。
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 19



2 前面板和显示屏概述  

 

• Utility 模式允许您配置仪器的实时显示、自动断电、快速帮助的语言选择、 
USB 连接、自我校准和自我测试操作。

7 Measure 主功能键，可选择要显示在屏幕上的一系列预定义的自动测量。

8 Cursor 主功能键，可使用 X 或 Y 光标功能执行波形测量。要访问此功能，请    
按住

 按钮。

9 Trigger 主功能键，可确定触发控制类型，以捕获不同类型的波形信号。

10 Run/Stop 主功能键，可强制仪器开始进行触发扫描。如果触发模式设置为 
Normal，则在找到触发后显示才会更新。如果触发模式设置为 Auto，则仪器 
将查找触发。如果没有找到触发，仪器将自动触发并立即显示信号。

11 Save/Recall 主功能键，可用于保存、调用和删除以前存储的配置设置和波形。 
可连接 USB 闪存以存储或调用仪器的配置设置文件和波形。只需拔出 USB 闪    
存即可，不会在移除它之前显示任何警告。

12 Autoscale 按 Autoscale 键时，两个通道将激活，输入信号调整为最佳显示。

13 Range 在任意自动选择范围万用表模式中按 Autoscale 键，可在仪器上选择所   
需的范围。
20 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南



前面板和显示屏概述 2
14 Horizontal Scale 使用此  按钮可更改显示屏上每个水平格的时间    
（时间／格）。按该按钮的右侧 (s) 可减小时间／格，按该按钮的左侧 (s) 可增    
大时间／格。

15 Vertical Scale 使用此  按钮可按比例提高或降低在通道的每个垂直格的    
电压 （伏／格）中的垂直灵敏度 （增益）。按上方的按钮 (mV) 可按比例降低  
灵敏度，按下方的按钮 (V) 可按比例提高垂直灵敏度。可使用两个按钮进行每  
个通道的调整。

16 Rotary Switch 此旋钮仅在示波器模式中激活，以调整下列功能：
• 通道的参考接地位置
• 延迟触发时间参考
• Edge 触发级别
• Pulse 触发级别和条件
• Pattern 触发级别和条件
• Video 触发线
• Auto 测量参数选择
• Zoom 窗口
• 光标移动
• LCD 显示对比度
• Acquisition 模式中的平均数选择
• 日期和时间设置

17 快速帮助是仪器的一种内置功能。它可提供每个前面板和软键的帮助。要查看
每个功能的快速帮助，请按  按钮。顺时针转动旋钮可转到下一页。
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 21



2 前面板和显示屏概述  
示波器显示概述

图 2-2 示波器显示说明

1 状态行 显示屏的最上方一行显示通道 1 和通道 2 在垂直灵敏度 （伏／格）和
扫描速度 （时间／格）方面的设置信息。

2 波形显示区域 该显示区域包含波形采集、用两种不同颜色表示的通道标识、触 
发级别和接地参考标志。

3 时间参考和触发点 该位置点用作波形窗口中时间参考的标志和触发点。
4 电源指示器 该指示器显示电量充足到电量不足的电池状态 

，并指示电池充电时的交流电连接性。

5 采集状态 该 Run/Stop 模式显示在运行冻结情况下的波形采集状态。
6 触发状态 这两行显示触发状态、类型和模式。如果没有检测到信号，触发状态 

(T’D) 将闪烁。
7 测量行 该列显示所选自动测量的结果。
22 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南



前面板和显示屏概述 2
8 实时显示 您可以在 User -> Utility 模式中设置日期和时间。
9 菜单显示区域 使用 LCD 显示屏下方的软键可选择和设置各个模式和菜单的   

参数。
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 23



2 前面板和显示屏概述  
万用表显示概述

图 2-3 万用表显示说明

1 自动选择范围 此真 RMS 自动选择范围适用于该仪器的所有万用表功能。它根
据测量值自动选择适当的范围。可关闭此功能，以便于用户选择所需范围。手
动范围选项仅适用于 Voltmeter 和 Ohmmeter 模式。

2 万用表显示区域 该显示区域包含带有相应的时间指示的实时最大测量值、最小 
测量值和平均测量值结果。

3 模拟条形图 该条形图显示在所选范围内的精确的实时测量值。
4 实时显示 您可以在 User -> Utility 模式中设置日期和时间。
5 菜单显示区域 使用 LCD 显示屏下方的软键可选择和设置各个模式和菜单的   

参数。
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Agilent U1602B/U1604B 手持式数字示波器
用户及维修指南
3
使用示波器功能
垂直控制 26
水平控制 36
触发控制 43
波形控制 52
显示控制 55
自动测量 58
光标测量控制 66
数学功能控制 73
保存和调用控制 78
自动设置和运行／停止控制 89
实用程序控制 91
低电量模式 93
Mute 功能 94

本节将指导您完成设置仪器中的垂直系统控制的操作步骤。强烈建议您阅读本
章，熟悉基本操作设置，然后再使用仪器进行测量。

注意 • 要获得所有功能菜单中的选项选择，请按各个软键，使用显示的对勾 (√ ) 选择
和设置选项。

• 要使用旋钮进行任何调整，菜单将显示  以指示需要旋钮来进行调整。
25Agilent Technologies



3 使用示波器功能
垂直控制
每个通道包含的垂直控制设置位于每个通道的示波器菜单中。本节说明每个通道
的垂直通道控制。

波形显示的通道选择
仪器的默认配置设置支持垂直通道 1 的波形显示。您可以启用任一通道，也可以
同时启用两个通道。下列步骤显示如何启用或禁用波形显示。

1 按前面板上的  按钮访问 Scope 菜单。您将在图 3-1 中看到以下示波器
菜单显示，该图显示被禁用的两个通道。

图 3-1 示波器菜单显示，包含两个通道显示。
26 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南



使用示波器功能  3
2 按 F1 软键访问通道 1 (CH 1) 子菜单，或按 F2 访问通道 2 (CH 2) 子菜单。
3 这两个通道的子菜单是相同的。图 3-2 显示通道 1 的一般子菜单。要启用通道

1 的波形显示，请按 F1 以显示上拉菜单。

图 3-2 选择 On 或 Off 以启用或禁用波形显示

4 按 F1 选择上拉菜单中的 “On”，以显示波形输入。
5 在 “On” 状态下，将根据通道的位置设置来显示垂直灵敏度 （伏／格）（以 V ／

显示）和垂直接地参考位置的指示 （请参考下一节以获得详细说明）。
6 您可以对通道 2 或两个通道执行相同的步骤。

垂直接地参考标志
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 27



3 使用示波器功能
垂直系统设置

更改垂直参考接地位置
可通过按 F3 软键来垂直调整波形。下面的图 3-3 显示垂直位置调整设置。

图 3-3 调整显示的波形的垂直位置。

1 按 F3 软键启用波形位置设置。顺时针和逆时针转动旋钮，可将波形上移和
下移。

2 在您转动旋钮  时，将在 Position 标题下显示相应的电压值，如图 3-3
所示。此电压值说明接地参考点与屏幕中心的距离。

3 请注意，波形和接地参考标志将参照旋钮位置在垂直方向上移动。

注意 最大正参考偏移量为 250 mV，最小负参考偏移量为 –250 mV。
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使用示波器功能  3
使波形居中显示
您可以快速将波形重置到屏幕的中心。要导航到子菜单的下一页，请按 F4 软键。
在通道子菜单的第 2 页 （共 2 页）上，按 F3 将垂直接地参考位置重置到屏幕的
中心。

图 3-4 将垂直接地参考标志重置为 0 伏特。

注意 Position to 0 是在使用旋钮更改了接地偏移之后将波形偏移返回到原始状态的一个
使用方便的功能。
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3 使用示波器功能
更改垂直灵敏度

按  按钮可更改波形的垂直灵敏度 （伏／格）。垂直比例因子将根据探头衰减
以 1-2-5 步进顺序来更改伏／格刻度。
• 5 mV/div 到 100 V/div，用于 1:1 示波器探头
• 50 mV/div 到 1 kV/div，用于 10:1 示波器探头
• 500 mV/div 到 10 kV/div，用于 100:1 示波器探头

要更改每个通道的垂直灵敏度，请使用  垂直比例因子按钮来提高和降低灵敏
度。按上方的按钮 （具有 mV 标志）可提高垂直灵敏度，按底部的按钮 （具有 V
标志）可降低灵敏度。通道的伏／格值显示在状态行中 （请参考 “ 示波器显示概
述 22”），如图 3-5 所示。

图 3-5 垂直灵敏度显示

注意 按通道 1 或通道 2 的  按钮，将显示各个通道的设置菜单。

垂直灵敏度
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使用示波器功能  3
通道耦合控制

通道耦合控制可用于清除波形上的任何直流偏移电压。您可将输入通道耦合选择
为 AC （交流）、 DC （直流）或 Gnd （接地）。

要选择输入通道耦合，请执行以下步骤：
1 按  按钮分别转到通道 1 和通道 2 的菜单。
2 在每个通道子菜单的第 1 页（共 2 页）上，按 F2 软键可查看和设置通道耦合。

将显示一个上拉菜单，其中包含 AC、 DC 和 GND 选项。

交流通道耦合
交流耦合可用于查看直流偏移量较大的波形。您可以选择交流耦合来阻止任何直
流分量通过仪器。在此情况下，只能查看输入信号的交流分量。在状态行的左上
方将显示  符号。有关交流通道耦合，请参阅图 3-6。

图 3-6 交流通道耦合
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直流通道耦合
在直流耦合模式中，在仪器的输入波形中同时存在交流分量和直流分量。要查看
低至 0 Hz 的没有较大直流偏移量的波形，使用直流耦合很有用。在状态行的左上
方将显示  符号。有关直流通道耦合，请参阅图 3-7。

图 3-7 直流通道耦合

接地通道耦合
在 GND 耦合模式中，波形连接从示波器输入断开。在状态行的左上方将显示 
符号。有关 Gnd 通道耦合，请参阅图 3-8。

图 3-8 接地通道耦合
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探头衰减控制

探头衰减控制取决于连接到仪器的探头衰减功能。探头衰减将更改探头的衰减因
子。必须根据所使用的探头来设置探头衰减因子，这样可确保测量结果将反映实
际电压电平。

有三种探头衰减比例类型：
• 1X：在使用 1:1 探头或直接将信号发送到输入端子时，可选择此比例。
• 10X：在使用 10:1 探头时可选择此比例。
• 100X：在使用 100:1 探头时可选择此比例。

如下所示，设置探头衰减因子：
1 按  按钮分别转到通道 1 和通道 2 的菜单。
2 在每个通道子菜单的第 2 页 （共 2 页）上，按 F1 软键可查看和设置通道探头

衰减。将显示一个上拉菜单，其中包含 1X、 10X 和 100X 选项。
3 根据所使用的探头来设置探头衰减比例。

图 3-9 探头衰减比例设置
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反转控制
反转控制将参照接地水平将显示的波形反转。波形电压电平被反转，如图 3-10 所
示。垂直触发位置在反转后保持不变，需要重新定位触发点，以便查看已触发的
反转信号。

要反转通道 1 的波形，请执行以下操作：
1 按  按钮分别转到通道 1 和通道 2 的菜单。
2 在每个通道子菜单的第 2 页（共 2 页）上，按 F2 软键可打开或关闭反转控制。

有关详细说明，请参阅后面的三个图。

图 3-10 反转前的波形
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图 3-11 反转后的波形

注意 反转功能不影响触发。如果将仪器设置为在上升沿触发，则在通道反转后，它将
保持设置为在波形的同一沿和同一点上触发。
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水平控制
所有波形的时基都相同，仪器在状态行的右上方只为两个通道显示一个时间／格
值。水平控制可更改波形的水平比例和位置。屏幕的水平中心点是波形的时间参
考。更改水平比例将导致波形的时间参考点扩大或缩小。水平控制将参照屏幕中
心点更改触发点的位置。

垂直系统设置

更改水平比例因子
水平比例应用于包含数学波形的两个通道。

要更改水平比例因子，可使用  按钮按比例增加或减小时基设置。按该按
钮的左侧（具有 s 标志）可按比例扩大时间比例因子，按该按钮的右侧（具有 ns
标志）可按比例缩小时间比例因子。时间／格显示在状态行中 （请参考 “ 示波器
显示概述 22”），如图 3-12 所示。

图 3-12 状态行中的时间／格显示

时间 / 格显示
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设置波形的延迟
时间参考位置将设置采集存储器中延迟设置为 0 的触发事件的初始位置。延迟设
置将参照时间参考位置来设置触发事件的特定位置。转动旋钮可将触发点标志 
移到时间参考标志  的左侧或右侧。当延迟时间设置为零时，延迟时间标志将
与时间参考标志重叠。

要设置波形的延迟，请按照以下说明操作：
1 按  按钮进入 Scope 菜单。
2 在 Scope 菜单中，按 F3 访问 Delay 子菜单。
3 在第 1 页（共 2 页）上，按 F1 软键启用对波形的时基调整。顺时针转动旋钮，

将波形移到正（触发点的右侧）方向，逆时针转动旋钮将波形移到负（触发点
的左侧）方向。

4 在转动旋钮时，您将看到相应的时间值显示在 Time 标题列下方。

图 3-13 更改波形的时基

注意  水平比例因子以 1-2-5 步进顺序来更改扫描速度。

调整显示波形的
时基
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38 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南

更改触发点标志 

时间参考  是显示屏上用于延迟时间的参考点。要从时间参考移动触发点标
志，请执行以下操作：
1 按  按钮进入 Scope 菜单。
2 在 Scope 菜单中，按 F3 访问 Delay 子菜单。
3 在第 1 页 （共 2 页）上，按 F2 软键显示包含以下选项的上拉菜单：
• Left （水平完全比例的 10%）
• Center （水平完全比例的 50%）
• Right （水平完全比例的 90%）

所有显示在触发点左侧的事件都称为预触发信息，因为它们在触发之前发生。所
有位于触发点右侧的事件，即在触发点之后测量的事件，都称为触发后信息。延
迟范围（预触发信息和触发后信息）的量取决于所选择的扫描速度和存储器深度。

注意 请注意，扫描速度设置为 1 格步进顺序，其  标志显示在波形显示区域的右角
处 （请参考 “ 示波器显示概述 22”）。
按旋钮一次打开游标比例。您将注意到  标志已消失，现在您可以按较小的增
量移动扫描速度了。
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图 3-14 选择时间参考

水平模式功能

Time Base 模式
该仪器提供两种类型的时基格式：
• YT

• XY 

YT 格式是指常用的伏 - 时间显示，这是该仪器的默认格式。在此格式中，振幅绘
制在垂直 Y 轴上，时间绘制在水平 T 轴上。

XY 格式将显示从伏 - 时间更改为伏 - 伏显示。通道 1 振幅绘制在水平 X 轴上，通
道 2 振幅绘制在垂直 Y 轴上。时基被关闭了。可使用光标对 XY 模式的波形进行
测量。
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在对两个波形的电压电平进行逐点比较，以及研究两个波形之间的频率和相位关
系时，使用 XY 模式将很有用。要启用 XY 模式，请按照以下说明操作：
1 按  按钮进入 Scope 菜单。
2 在 Scope 菜单中，按 F3 访问 Delay 子菜单。
3 在第 1 页（共 2 页）上，按 F3 软键显示包含 YT 和 XY 时基选项的上拉菜单。
4 选择 YT 格式将获得伏 - 时间显示，或选择 XY 格式获得伏 - 伏显示。

图 3-15 XY 格式显示

Main/Zoom 模式
Main 模式是适用于本仪器的一般查看模式。您可使用 Main 功能返回到放大前的
视图，而水平比例因子将返回到其原始级别。
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Zoom 功能将放大主波形窗口的视图，便于用户对波形进行更全面的分析。要启用
此缩放功能，在放大目标波形区域之前，需要设置缩放窗口。请参阅以下说明：
1 按  按钮进入 Scope 菜单。
2 在 Scope 菜单中，按 F3 访问 Delay 子菜单。
3 在第 2 页 （共 2 页）上，按 F2 软键打开 Window。可使用此 Window 在波形

上选择缩放窗口。关闭 Window 功能将从显示中删除缩放区域选择条。
4 顺时针转动旋钮，使缩放区域从窗口中心扩大。按 F1 可放大目标缩放区域中

的波形。请参阅以下波形缩放功能的图。

图 3-16 打开 Window 功能时，将在显示屏的中心显示一个缩放区域选择条。
按顺时针方向调整旋钮可扩大缩放区域。
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图 3-17 按 F1 启用缩放功能

Roll 模式
用于 Roll 模式的此选项可在时间基准设置为 50 ms/div 或更慢时运作。此 Roll 模
式将使波形在屏幕上从右至左缓慢移动。如果选择 Roll 模式，则没有触发功能，
且示波器会在自动触发模式下不断获取数据。 Roll 模式对低频率的波形很有用，
它可产生类似于带形图纸记录器的显示效果，使波形在显示屏上滚动。

若要在 50 ms/div 或更慢时间基准启用触发模式，请前往 User > Acquire >
Roll,Trig，然后选择触发选项，以选择触发模式，而不是 Roll 模式。这样可以在
这些更慢的时间基准启用触发。

注意 • Zoom 功能仅在 Run 模式在可用，在 Stop 模式下不可用。
• 如果在 Zoom 模式中选择了 Main 功能，显示将返回到其放大前的上一视图。

注意 滚动和延伸功能不可用于 50 ms/div 或更慢以及 125 ns/div 或更快的时基设置。
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触发控制
触发功能仅适用于 Scope 测量功能。触发将确定示波器何时开始采集数据以及显
示波形。通过定义触发条件，可使用触发控制使显示与测试电路的活动同步。此
信号触发功能是从不稳定的信号中获得稳定且有代表性的信号显示。

Trigger 模式
触发模式会影响仪器搜索触发的方式。触发事件将采集存储器分为预触发缓冲区
和触发后缓冲区。触发事件在采集存储器中的位置是由时间参考点和延迟设置定
义的。

要选择触发模式，请执行以下操作：
1 默认触发模式是 Auto 触发。按住前面板上的  按钮，选择 Normal 触发

模式。
2 要选择 Single 触发模式，请再次按住  按钮。
3 按住  按钮可返回到 Auto 触发模式。

图 3-18 Normal 触发模式

Normal 触发模式
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Auto 触发模式
当符合触发条件时，Auto 触发模式将显示波形。如果不符合触发条件，它将强制
仪器触发。

在 Auto 触发模式中，仪器首先填充预触发缓冲区。在搜索触发时它继续使数据传
输到此缓冲区并更新预触发缓冲区。找到触发后，预触发缓冲区将包含在触发之
前刚发生的事件。如果没有找到触发，仪器将生成触发并显示数据，就像触发已
发生过一样。触发模式和状态的标志显示在显示屏右列的触发状态行中 （请参考
“ 示波器显示概述 22”）。

Normal 触发模式
如果符合触发条件，Normal 模式将显示波形，否则仪器不会触发，并且不会更新
显示。如果在仪器处于 Normal 触发模式时按 RUN，则在检测到触发后采集才能
完成。

在 Normal 触发模式中，仪器必须先使用数据填充预触发缓冲区，然后再开始搜
索触发事件。在搜索触发时，仪器将更新预触发缓冲区。找到触发后，示波器将
填充触发后缓冲区并显示采集存储器。

在许多情况下，在检查信号水平或活动时，不需要触发的显示。对于这些应用，
可使用 Auto 触发模式（默认设置）。只有在需要采集如触发设置指定的特定事件
时才使用 Normal 触发模式。

Single 触发模式
如果选择 Single 触发模式，仪器将填充预触发缓冲存储器。它继续将数据传输到
预触发缓冲区，直到 auto 触发覆盖了搜索并强制进行触发。在跟踪结束时，仪器
将停止并显示结果。
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触发类型

您可将任何输入通道用作所有触发类型的源。该仪器提供四种触发类型：沿、脉
冲、样式和视频。要启用触发控制，请执行以下操作：
1 按前面板上的  按钮访问 Trigger 类型菜单。
2 选择触发类型的方法是：按 F1 (Trigger) 软键直到看到包含以下触发类型选项

的上拉菜单：
• Edge Trigger

• Pulse Trigger

• Pattern Trigger

• Video Trigger

Edge Trigger

Edge 触发类型通过查找波形上的特定沿 （斜坡）和电压电平来标识触发。 Edge
触发可用于模拟和数字电路。您可在此菜单中定义触发源、耦合、级别和斜坡。
斜坡控制要在波形的上升沿或下降沿触发的信号。级别控制确定波形上的电压
点，触发在该点上发生，并可将该点设置为上升沿或下降沿。在显示的软键菜单
中将显示触发类型、源和级别。

要设置沿触发，请执行以下操作：
1 按前面板上的  按钮访问 Trigger 类型菜单。
2 按 F1 从上拉列表中选择沿触发类型。
3 在此选项后，将同时显示沿触发的子菜单。
4 沿触发的子菜单包括：

• Source

按第 1 页 （共 2 页）上的 F2，选择触发的通道源。所选择的通道显示在显
示屏右侧的触发状态行中。
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• Slope

按第 1 页 （共 2 页）上的 F3，选择上升沿  或下降沿 。所选择的斜
坡显示在显示屏右侧的触发状态行中。

• Coupling

按第 2 页 （共 2 页）上的 F2，选择触发耦合：
• DC 耦合允许直流信号和交流信号通过触发路径。
• AC 耦合允许交流信号通过触发路径，将直流偏移电压从触发波形中过滤

出去。耦合切断频率小于 1 Hz。当波形的直流偏移量较大时，可使用交
流耦合获得稳定的沿触发。

• HF Rejection 耦合将在触发路径中放置一个 50 kHz 的低通滤波器，以
将高频分量从触发波形中过滤出去。 HF-Rej 可用于观测低频信号，同时
从触发路径去除了高频噪音。

• LF Rejection 耦合将在触发波形的系列中放置一个 30 kHz 的高通滤波
器，以将任何不需要的低频分量从触发波形中过滤出去。当波形包含低频
噪音时，使用此 LF-Rej 可获得稳定的沿触发。

• Noise Rejection 耦合是直流耦合限制的三倍。 Noise-Rej 对触发电路提
供附加的滞后作用。

• Level

按第 2 页 （共 2 页）上的 F3，选择触发级别调整的类型。
• Manual 触发级别允许通过转动旋钮来更改触发级别。触发级别的值显示

在 Level 列下方。
• TTL 触发级别将触发级别设置为自动识别 TTL 信号中的 High/Low 条件。
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• ECL 触发级别将触发级别设置为自动识别 ECL 信号中的 High/Low 条件。
• Set to 50% 触发级别将触发级别设置为当前显示波形的 High/Low 值的

中心。此设置在触发级别超出显示时非常有用。

Pulse Trigger

脉冲触发可设置仪器在指定宽度的正脉冲或负脉冲上触发。当在波形中找到符合
脉冲定义的脉冲时将发生脉冲触发。可使用子菜单中的 Condition 功能设置脉冲
宽度。

要设置脉冲触发，请执行以下操作：
1 按前面板上的  按钮访问 Trigger 类型菜单。
2 按 F1 从上拉列表中选择脉冲触发类型。
3 在此选项后，将同时显示脉冲触发的子菜单。
4 脉冲触发的子菜单包括：

• Source

按第 1 页 （共 2 页）上的 F2，选择触发的通道源。所选择的通道显示在显
示屏右侧的触发状态行中。

• Level

按第 1 页 （共 2 页）上的 F3，选择触发级别调整的类型。
• Manual 触发级别允许通过转动旋钮来更改触发级别。触发级别的值显示

在 Level 列下方。
• TTL 触发级别将触发级别设置为自动识别 TTL 信号中的 High/Low 条件。
• ECL 触发级别将触发级别设置为自动识别 ECL 信号中的 High/Low 条件。
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• Set to 50% 触发级别将触发级别设置为当前显示波形的 High/Low 值的
中心。此设置在触发级别超出显示时非常有用。

• Polarity

按第 2 页 （共 2 页）上的 F2 选择要捕获的脉冲宽度的正极  和负极
。所选择的脉冲极性显示在触发状态行中。

如果限制条件为真，则正脉冲将在脉冲从高至低转换时触发。如果限制条件
为真，则负脉冲将在脉冲从低至高转换时触发。

• Condition

按第 2 页 （共 2 页）上的 F3，设置脉冲宽度和限制条件。可通过转动旋钮
来设置脉冲宽度。有 4 种条件可供选择：

• “ 小于 ”(<) 限制符将仪器设置为脉冲宽度小于时间值时触发。
• “ 大于 ”(>) 限制符将仪器设置为脉冲宽度大于时间值时触发。
• “ 等于 ”(=) 将仪器设置为脉冲宽度等于时间值时触发。
• “ 不等于 ”(≠) 将仪器设置为脉冲宽度不等于时间值时触发。

Pattern Trigger

样式触发通过查找特定样式来标识触发条件。此样式是通道的逻辑门组合。每个
通道都具有高值 (H) 和低值 (L)。
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要设置样式触发，请执行以下操作：
1 按前面板上的  按钮访问 Trigger 类型菜单。
2 按 F1 从上拉列表中选择样式触发类型。
3 在此选项后，将同时显示样式触发的子菜单。

样式触发的子菜单包括：
• Input 1

按第 1 页（共 3 页）上的 F2，选择通道 1 和通道 2 的 Input 1 条件 High 或 Low。

• Level

按第 1 页 （共 3 页）上的 F3，选择 Input 1 的触发级别调整的类型。
• Manual 触发级别允许通过转动旋钮来更改触发级别。触发级别的值显示

在 Level 列下方。
• TTL 触发级别将触发级别设置为自动识别 TTL 信号中的 High/Low 条件。
• ECL 触发级别将触发级别设置为自动识别 ECL 信号中的 High/Low 条件。
• Set to 50% 触发级别将触发级别设置为当前显示波形的 High/Low 值的

中心。此设置在触发级别超出显示时非常有用。

• Input 2

按第 2 页（共 3 页）上的 F2，选择通道 1 和通道 2 的 Input 2 条件 High 或 Low。

• Level

按第 2 页 （共 3 页）上的 F3，选择 Input 2 的触发级别调整的类型。
• Manual 触发级别允许通过转动旋钮来更改触发级别。触发级别的值显示

在 Level 列下方。
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• TTL 触发级别将触发级别设置为自动识别 TTL 信号中的 High/Low 条件。
• ECL 触发级别将触发级别设置为自动识别 ECL 信号中的 High/Low 条件。
• Set to 50% 触发级别将触发级别设置为当前显示波形的 High/Low 值的

中心。此设置在触发级别超出显示时非常有用。

• Gate 

按第 3 页 （共 3 页）上的 F2，设置通道的逻辑门组合。

• Condition

按第 3 页 （共 3 页）上的 F3，设置脉冲宽度和限制条件。可通过转动旋钮
来设置脉冲宽度。有 4 种条件可供选择：

• “ 小于 ”(<) 限制符将仪器设置为脉冲宽度小于时间值时触发。
• “ 大于 ”(>) 限制符将仪器设置为脉冲宽度大于时间值时触发。
• “ 等于 ”(=) 将仪器设置为脉冲宽度等于时间值时触发。
• “ 不等于 ”(≠) 将仪器设置为脉冲宽度不等于时间值时触发。

注意 High 条件将电压电平设置为大于通道的触发级别。
Low 条件将电压电平设置为小于通道的触发级别。
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Video Trigger

视频触发用于在 NTSC、 PAL 或 SECAM 标准视频波形的域或行上触发。您可将
仪器设置为在奇数域或偶数域上触发。

要设置视频触发，请执行以下操作：
1 按前面板上的  按钮访问 Trigger 类型菜单。
2 按 F1 从上拉列表中选择视频触发类型。
3 在此选项后，将同时显示视频触发的子菜单。

视频触发的子菜单包括：
• Standard

按第 1 页 （共 2 页）上的 F2，选择标准视频波形：625/PAL、 SECAM 或
525/NTSC。

• Source

按第 1 页（共 2 页）上的 F3，选择通道 1 和通道 2 的正常或反转波形条件。

• Even/Odd

按第 2 页（共 2 页）上的 F2，选择是在奇数域还是偶数域触发视频信号线。

• Line

按第 2 页 （共 2 页）上的 F3，更改所选域中的线条编号。转动旋钮选择所
需的编号，范围从 5 至 263。
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波形控制

U1600B 系列手持式示波器在一个通道中的实时采样率高达 200 MSa/s，在两
个通道中同时操作时，采样率为 100 MSa/s。对于重复信号，等效采样率高达
2.5 GSa/s。

实时采用率可用于重复信号或单冲信号。这意味着波形显示是从在单个触发事件
过程中收集的样本产生的，并且删除了来自以前的触发事件中的所有样本。

等效采样是一种仅适用于重复信号的采集技术。使用这种技术，可保留来自以前
触发事件的样本。这说明多个触发事件实际上构成了波形。

此仪器提供下列采集模式：
• 正常采集模式
• 平均采集模式
• 峰值检测采集模式

要选择采集模式，请按照以下说明操作：
1 按前面板上的  按钮访问 User 菜单。
2 按 F2 访问 Acquire 子菜单。
3 按 F1 将显示上拉菜单，其中包含三种采集模式选项。
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Normal 采集模式

Normal 采集模式可用于采集结果正常减少而没有对采集结果取平均数的大部分
波形。此模式可对大部分波形产生最佳显示效果。

图 3-19 Normal 采集模式

Average 采集模式

Average 采集模式通过平均多个采集结果来减少随机噪音并增加垂直解析度。通
过将平均数以 2 的幂增加，即从 2 更改为 256，可提高测量精度。平均数越高，
波形就越清晰，并且信号变化的灵敏度将降低。要更改平均数，可转动旋钮来选
择波形采集结果的平均数。

注意 平均数越高，对波形显示中的变化的反应就越慢。
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图 3-20 Average 采集模式

Peak Detection 模式
Peak Detection 模式在多个采集结果中捕获采样信号的最大值和最小值。这对于
校验显示波形的混叠情况很有用。

图 3-21 Peak Detection 模式
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显示控制

显示类型

此仪器提供矢量和点这两种可选显示类型。矢量显示类型是将点连接起来，与点
显示类型相比较，它提供的波形更真实。使用它可查看波形 （特别是方波）上的
陡边。矢量显示类型被设置为默认显示类型，使用它可查看复杂波形的微小细节。

要选择显示类型，请按照以下说明操作：
1 按前面板上的  按钮访问 User 菜单。
2 按 F1 访问 Display 子菜单。
3 按 Display 子菜单第 1 页 （共 2 页）上的 F1，从上拉菜单中选择显示类型。

图 3-22 点显示类型
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图 3-23 矢量显示类型

显示对比度
您可以调整显示对比度，以获得更佳显示效果。要调整显示对比度，请执行以下
操作：

1 按前面板上的  按钮访问 User 菜单。
2 按 F1 访问 Display 子菜单。
3 按 Display 子菜单第 1 页 （共 2 页）上的 F2，启用显示对比度设置。
4 顺时针转动旋钮可降低显示的亮度，逆时针转动旋钮可增加亮度。
5 再次按 F2 固定对比度值。
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内部格线
此仪器具有四种类型的内部格线显示选项。您可以为波形显示部分选择不同的网
格形状。要选择显示的内部格线，请按照以下说明操作：
1 按前面板上的  按钮访问 User 菜单。
2 按 F1 访问 Display 子菜单。
3 按 Display 子菜单第 1 页 （共 2 页）上的 F3，选择以下任一内部格线：

• Full：10 × 8 行，包括网格
• Cross Hair：十字交叉 + 细线
• Grid：10 × 8 行
• Frames：外部框线

保持
无限保持功能使用新的采集结果更新显示，但不删除以前的采集结果。新的采集
结果用各个通道的信号线颜色显示，而所有以前的采集结果以较暗的颜色显示。
可使用此无限保持功能实现以下目的：
• 测量噪音和抖动
• 观测变化的波形的最差状况
• 查找计时冲突
• 捕获发生不规则的事件

要设置无限保持功能，请按照以下说明操作：
1 按前面板上的  按钮访问 User 菜单。
2 按 F1 访问 Display 子菜单。
3 按第 2 页（共 2 页）上的 F1，启用无限保持功能。再次按 F1，关闭保持功能。
4 按第 2 页 （共 2 页）上的 F2，清除和删除以前的采集结果，重新开始收集采

集结果。
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自动测量

U1600B 系列手持式数字示波器具有多达 22 种自动测量类型，包含在显示屏右侧
的测量行 （请参考示波器显示概述 22”）的四个测量显示中。您可以同时显示任
何四种不同的自动测量类型。这 22 种自动测量类型包括：

时间测量
• + 占空比
• – 占空比
• 频率
• 周期
• 上升时间
• 下降时间
• + 宽度
• – 宽度

电压测量
• 平均值
• 占空比平均值
• 振幅
• 基准
• 最大值
• 最小值
• 峰到峰
• RMS

• 顶部
58 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南



使用示波器功能  3
相位和延迟
• 相位
• 延迟

前冲和过冲
• 前冲
• + 过冲
• – 过冲

进行自动测量

可对两个通道使用自动测量。在专用的测量行上，可同时显示最多四个测量结果。
要打开自动测量，请按照以下说明操作：

1 按  访问 Measure 菜单。
2 请注意，在 22 种自动测量类型中，可选择 4 个测量文件。按对应的软键可激

活相应的测量文件。
3 转动旋钮可选择自动测量类型。
4 按旋钮可设置所选的自动测量类型。两个通道的测量结果同时显示在测量

行中。
5 重复相同的步骤，选择其他三个测量文件的测量。
6 要关闭测量文件，可转动特定文件的旋钮，直到在列表中看到 “Off”。按旋钮可

设置关闭状态。
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图 3-24 选择 Measure 1 文件的自动测量。

时间自动测量

+ 占空比
重复脉冲序列的正占空比是正脉冲宽度与周期的比率，用百分比表示。

+ 占空比 =

– 占空比

重复脉冲序列的负占空比是负脉冲宽度与周期的比率，用百分比表示。

– 占空比 = 

+ 宽度 x 100

周期

– 宽度 x 100

周期
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+ 宽度
+ 宽度是从上升沿的中间阈值到下一个下降沿的中间阈值的时间。

– 宽度
– 宽度是从下降沿的中间阈值到下一个上升沿的中间阈值的时间。

图 3-25 + 宽度和 – 宽度测量

频率
频率定义为 1 / 周期，它用于测量波形的频率。

上升时间
信号的上升时间是正向沿的较低阈值交叉点和较高阈值交叉点之间的时差。

下降时间
信号的下降时间是负向沿的较高阈值交叉点和较低阈值交叉点之间的时差。
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周期
周期是完整波形周期的时间段，它用于测量波形的周期。

图 3-26 周期测量

电压自动测量

平均值
测量的平均值是测量的统计平均值。

平均占空比
测量的平均占空比值是一个周期内测量的统计平均值。

振幅
振幅定义为测量的 “ 顶部 ” 值与 “ 基准 ” 值之间的差。

顶部
波形的 “ 顶部 ” 是波形上部的众数（出现频率最高的值）。如果没有定义众数，则
“ 顶部 ” 与最大值相同。
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基准
波形的 “ 基准 ” 是波形下部的众数（出现频率最高的值）。如果没有定义众数，则
“ 基准 ” 与最小值相同。

最大值
最大值是波形显示的最高值。

最小值
最小值是波形显示的最低值。

峰到峰
峰到峰定义为最大值和最小值之间的差。

RMS

RMS (DC) 是一个或几个完整周期内的波长的均方根值。如果显示波长小于一个
周期， RMS (DC) 平均值就按照显示的完整宽度计算。

图 3-27 电压测量
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相位和延迟

相位
相位是从输入源 1 到输入源 2 计算得到的相移，以度表示。相移测量值为负说明
源 1 的上升沿出现在源 2 的上升沿之后。

相位 = 

图 3-28 相位测量

延迟
延迟定义为源 1 上选定的沿和源 2 上选定的沿之间的差，最近的触发参考点是波
形上的中间阈值点。延迟为负说明源 1 的选定沿出现在源 2 的选定沿之后。

图 3-29 延迟测量

延迟  

源 1 周期

x 360
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前冲和过冲

前冲
前冲是主要沿发生方向转换前出现的失真，以振幅的百分比表示 （请参考
图 3-27）。

上升沿前冲 = 

下降沿前冲 = 

+ 过冲
过冲是主要沿发生方向转换后出现的失真，以振幅的百分比表示 （请参考
图 3-27）。

上升沿过冲 = 

– 过冲

过冲是主要沿发生方向转换后出现的失真，以振幅的百分比表示 （请参考
图 3-27）。

下降沿过冲 = 

底端电压 – 最小电压 x 100

振幅

最大电压 – 顶端电压 x 100

振幅

最大电压 – 顶端电压 x 100

振幅

底端电压 – 最小电压 x 100

振幅
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光标测量控制
U1600B 系列具有光标测量功能，使用该功能可精确测量出波形上任何点的电压
和时基值。水平光标标记表示时基测量的 X 轴值，垂直光标标记表示电压测量的
Y 轴值。

要进行光标测量，请按照以下步骤操作：

1 按住  按钮以访问光标测量功能。
2 按 F1 启用和选择 X 或 Y 光标的光标测量类型。
3 要关闭此功能，请按 F1。

图 3-30 光标测量菜单
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X 光标测量

X 光标测量将在显示波形上放置两条垂直线，以参照触发点测量值（伏特或安培）
和时间。可选择的光标模式可以是单个光标线 X1 或 X2，也可以是 X1 和 X2 光
标线的组合。选定的光标线显示为垂直长虚线，而未选定的光标线显示为垂直短
虚线。

X1 和 X2 的变化量 (D) 显示在波形显示区域的右上方。以下说明将指导您完成设
置 X 光标测量的步骤：
1 在 X 光标菜单页上，按 F2 从上拉菜单中选择光标模式为单个 X1 或 X2 光标

线，或是 X1 和 X2 光标线的组合。
2 转动旋钮调整 X1 和 X2 光标线。如果选择了两条光标线，则这两条线将与相同

的 X 光标值变化量同时移动。
3 按 F3 显示上拉菜单，选择要测量的通道源。
4 在图 3-31 中，选定了两条光标线 — X1 和 X2 模式，对通道 1 上的信号进行测量。

X1 测量值在 +500.0 μs 时为 +16.00 mV。
X2 测量值在 –1.000 ms 时为 –8.000 mV。
X1 和 X2 电压测量值变化量是 +24.00 mV，时间相对差为 +1.500 ms。
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图 3-31 包含 X1 和 X2 光标线的通道 1 信号的 X 光标测量

5 在图 3-32 中，对通道 2 的信号进行测量。

X1 测量值在 +500.0 μs 时为 +11.20 mV。
X2 测量值在 –1.000 ms 时为 –11.20 mV。
X1 和 X2 电压测量值变化量是 +22.40 mV，时间相对差为 +1.500 ms。

X1 光标线

X2 光标线

X1、 X2 和测
量值变化量
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图 3-32 包含 X1 和 X2 光标线的通道 2 信号的 X 光标测量

6 在图 3-33 中，选择了数学功能。

图 3-33 X 光标测量的数学功能

X1 光标线

X2 光标线

X1、X2 和测量
值变化量
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Y 光标测量
Y 光标测量是可垂直调整以测量伏特值或安培值的两条水平线。与 X 光标相同，
可选择的光标模式可以是单个光标线 Y1 或 Y2，也可以是 Y1 和 Y2 光标线的组
合。选定的光标线显示为垂直长虚线，而未选定的光标线显示为垂直短虚线。

Y1、 Y2 及 Y1 和 Y2 的变化量 (D) 显示在波形显示区域的右上方。

1 在 Y 光标菜单页上，按 F2 从上拉菜单中选择光标模式为单个 Y1 或 Y2 光标
线，或是 Y1 和 Y2 光标线的组合。

2 转动旋钮调整 Y1 和 Y2 光标线。如果选择了两条光标线，则这两条线将与相同
的增量 Y 光标值同时移动。

3 按 F3 显示上拉菜单，选择要测量的通道源。
4 在图 3-34 中，选定了两条光标线 — Y1 和 Y2 模式，对通道 1 上的信号进行测量。

Y1 测量值是 –154.00 mV。
Y2 测量值是 +22.00 mV。
Y1 和 Y2 电压测量值的变化量是 +176.0 mV。
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图 3-34 包含 Y1 和 Y2 光标线的通道 1 信号的 Y 光标测量

5 在图 3-35 中，对通道 2 的信号进行测量。

Y1 测量值是 –13.60 mV。
Y2 测量值是 +56.80 mV。
Y1 和 Y2 电压测量值的变化量是 +70.40 mV。

Y1 光标线

Y2 光标线

Y1、Y2 和测量
值变化量
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3 使用示波器功能
图 3-35 包含 X1 和 X2 光标线的通道 2 信号的 Y 光标测量

6 在图 3-36 中，选择了数学功能，结果显示在波形显示区域的右上方。

图 3-36 Y 光标测量的数学功能

Y1 光标线

Y2 光标线
Y1、Y2 和测量
值变化量
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数学功能控制

使用数学功能控制可对通道 1 和通道 2 执行数学功能，即加、减和 FFT （快速傅
立叶转换）。将生成新的冗余数学波形并实时显示在屏幕上。可转动旋钮来偏移数
学菜单模式中数学波形的垂直位置，以便进行观测。

双波形计算 — 加、减

要选择数学功能，请按照以下说明操作：
1 按  按钮访问 User 菜单。
2 按 F3 访问 Math 功能菜单。
3 在 Math 子菜单中，按 F1 从上拉菜单中选择双波形计算 (DWM)。
4 要关闭数学功能，使用 F1 选择 “ 关 ”，以删除所有计算数据。
5 选择 DWM 之后，按 F2 可从 DWM 功能的子菜单中选择加和减功能。

• CH1 + CH2

• CH1 – CH2

• CH2 – CH1
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3 使用示波器功能
加 (CH1 + CH2)

可通过按 F2 进行功能选择，执行通道 1 和通道 2 波形的加法。数学波形可能会
覆盖两个通道的波形，这时可转动旋钮来调整数学波形的垂直位置，以便进行查
看和测量。

图 3-37 通道 1 和通道 2 功能的加法
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使用示波器功能  3
减 (CH1 – CH2, CH2 – CH1)

如果选择 CH1 – CH2，则从通道 1 电压值逐点减去通道 2 电压值。相反，如果选
择 CH2 – CH1，则从通道 2 电压值减去通道 1 电压值，结果显示在数学波形中。
此功能对于比较两个波形以及进行微差测量时很有用。要调整计算垂直位置，可
转动旋钮使位置偏移。

图 3-38 从通道 1 减去通道 2 时的减去信号

注意 如果通道 1 的波形和通道 2 的波形的垂直比例因子不同，则数学波形垂直比例将
自动设置为垂直比例因子的较高灵敏度。
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3 使用示波器功能
FFT （快速傅立叶转换）

FFT 数学功能可将时间 - 域波形转换为频率 - 域波形，并以 dBV 显示 FFT 波谱的
量值。换句话说，水平轴的读数从时间更改为频率 (Hz)，垂直轴的读数从伏特更
改为分贝 (dB)。

FFT 波形可用于确定模拟波形中由放大器的非线性导致的谐波含量和失真，以便
使直流电源中的噪音特征化，或调整模拟滤波器。

要进行 FFT 测量，请按照以下说明操作：
1 按  按钮访问 User 菜单。
2 按 F3 访问 Math 功能菜单。
3 在 Math 子菜单中，按 F1 选择 FFT 功能。
4 选择 FFT 后，将同时显示 FFT 功能的子菜单，以进行功能属性设置。

Source

按 F2 选择 FFT 的源 （通道 1 或通道 2）。

V Axis

按 F3 选择垂直比例因子，以 dB/div 表示。有四种比例因子可供选择：
• 1 dB

• 2 dB

注意 FFT 功能仅适用于 U1604B 型号。
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使用示波器功能  3
• 5 dB

• 10 dB

• 20 dB

Window

按 F4 选择四个 FFT 窗口之一，每个窗口都分别达到频率解析度和振幅精度之间
的平衡。请参考以下原则，根据源波形特征和测量优先级来选择最佳窗口。
• Rectangle

此窗口具有较好的频率解析度和振幅精度。此窗口适用于测量伪随机噪音、脉
冲、正弦冲击和衰减的正弦曲线。

• Hamming

此窗口具有更好的频率解析度，但振幅精度与 Rectangle 相比较差。
Hamming 窗口的频率解析度比 Hanning 稍高，适合测量正弦、周期性和非对
称瞬变或冲击。

• Hanning

此窗口与 Hamming 相似，可用于进行准确的频率测量或解析彼此接近的两种
频率，它可执行的应用与 Hamming 相同。

• Blackman- Harris

此窗口具有最佳的振幅精度，但与其他三种窗口相比，频率解析度较低。此窗
口通常用于测量单频率波形，以获得高阶谐波。

注意 要减少可能会影响 FFT 波形量值的直流分量，可在源波形上选择交流耦合。
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3 使用示波器功能
保存和调用控制

此仪器允许保存和调用最多 10 种配置设置和波形。您可以在仪器的内部存储器
或 USB 闪存设备之间存储或调用波形。

此配置设置包括保存在设置文件中的水平和垂直测量结果、光标、数学功能和触
发设置。保存波形可存储可见的采集波形，便于以后进行调用和比较。

不使用 USB 闪存设备而实现保存和调用控制
此仪器允许在内部存储器之间保存和调用设置和波形。Save/Recall 菜单包含四个
不同的子菜单，如以下各节所述。

图 3-39 Save/Recall 菜单
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保存和调用设置
要在内部存储器之间保存或调用配置设置，请按照以下说明操作：

1 按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 按 F1 访问 Save/Load Setup 菜单。
3 可在菜单的 4 个页面上存储最多 10 种设置。分别按各个软键可在内部存储器

之间保存或载入设置。
4 在图 3-40 中，按 F1 将配置设置保存到 Setup 1。
5 再次按 F1 可从内部存储器载入 Setup 1，请参考图 3-41。
6 执行相同的保存和调用设置步骤，保存和调用后面的设置。

图 3-40 <Save> 显示表示没有保存设置文件。可按 F1 将设置保存到 Setup 1。
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3 使用示波器功能
图 3-41 <Load> 显示表示已将配置设置文件保存到 Setup 1，您可以按 F1 从内
部存储器检索该设置。

保存和调用波形
要在内部存储器之间保存或调用波形，请按照以下说明操作：

1 按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 按 F2 访问 Save/Load Waveform 菜单。
3 可在菜单的 4 四个页面上存储最多 10 种波形。分别按各个软键可在内部存储

器之间保存或载入波形。
4 在图 3-42 中，按 F1 将波形保存到 Waveform 1。
5 再次按 F1 可从内部存储器载入 Waveform 1。请参考图 3-43。
6 执行相同的保存和调用波形步骤，保存和调用后面的波形。
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图 3-42 <Save> 显示表示没有保存波形，可按 F1 将波形保存到 Waveform 1。

图 3-43 <Load> 显示表示已将波形文件保存到 Waveform 1，您可以按 F1 从内
部存储器检索该波形。此功能对于波形比较很有用。

新波形采集

已调用的波形，在波形
显示区域底部显示垂
直和水平设置。
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3 使用示波器功能
删除设置
要从内部存储器删除配置设置，请按照以下说明操作：

1 按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 按 F3 访问 Erase Setup 菜单。
3 分别按各个软键可从内部存储器删除已存储的设置。
4 在图 3-44 中，按 F1 可从 Setup 1 删除配置设置。

图 3-44 <None> 显示表示没有保存设置文件。 Setup 1 中的 <Erase> 表示可以
从内部存储器删除设置文件。
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删除波形
要从内部存储器删除以前保存的波形，请按照以下说明操作：

1 按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 按 F4 访问 Erase Waveform 菜单。
3 分别按各个软键可从内部存储器删除已存储的波形。
4 在图 3-45 中，按 F1 可从 Waveform 1 删除波形。

图 3-45 <None> 显示表示没有保存波形。Waveform 1 中的 <Erase> 表示可以从
内部存储器删除波形。
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3 使用示波器功能
恢复出厂设置 

默认配置设置可将示波器返回至其默认设置，并将示波器置于已知的操作状态。
主要默认设置有：

Horizontal 模式设置为 Main，刻度为 100 μs/div， delay 设置为 0 秒， time
reference 设置为居中显示， window 设置为关闭

Vertical Vertical channel 1 设置为打开，刻度为 5 V/div， DC coupling，
position 设置为 0 V， probe factor 设置为 1×

Trigger 触发设置为 Edge，扫描模式设置为 Auto， level 设置为 0 V，源设置为
Channel 1， DC coupling，上升沿斜坡

DisplayVectors 设置为打开， contrast 设置为 50%，内部格线设置为 Grid，
persistence 设置为关闭

Acquire 模式设置为 Normal，按 Run/Stop 即可运行

Others cursor measurement 设置为关闭， auto-measurement 设置为关闭，
auto-power 设置为关闭，语言设置为 English

DMM Voltmeter 设置为 DC，relative 设置为关闭，auto-measurement 设置为关闭
Ohmmeter 设置为 Resistance，relative 设置为关闭，auto-measurement
设置为关闭
Temperature meter 设置为 °C，relative 设置为关闭，auto-measurement
设置为关闭
Ampere meter 设置为 DC， relative 设置为关闭， auto-measurement 设
置为关闭
Humidity meter 设置为 %RH，relative 设置为关闭，auto-measurement 
设置为关闭
Pressure meter 设置为 psi，relative 设置为关闭，auto-measurement 设
置为关闭

Logger Logger 设置为 Volt， input 设置为 DC， logging 设置为 maximum 

要恢复仪器的默认设置，请执行以下操作：

1 按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 按 F1 访问 Save/Load Setup 菜单。
3 在 Save/Load 子菜单的第 1 页 （共 4 页）上，按 F1 恢复出厂默认设置。
4 仪器将显示提示消息 “Recall OK?”，请求确认恢复出厂设置。按 F1 确认。
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图 3-46 Save/Load Setup 菜单中的恢复出厂设置。

图 3-47 仪器请求确认恢复出厂默认设置。
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3 使用示波器功能
使用 USB 闪存设备实现保存和调用控制

您可以选择在外部 USB 闪存设备之间保存或下载波形。在使用 USB 闪存时，将
同时保存波形和配置设置。保存的文件约为 1 千字节。

在通过 USB 连接使用保存和调用功能之前，需要启用 USB 闪存连接。连接 USB
闪存之后，将显示正在检测 USB 闪存的消息，并警告用户不要移除 USB 闪存。
要启用 USB 连接功能，请按照以下说明操作：
1 按  按钮访问 User 菜单。
2 按 F4 访问 Utility 菜单。
3 在 Utility 子菜单的第 1 页 （共 4 页）上，按 F3 打开 USB 功能。
4 插入 USB 闪存，按住  按钮进入 Save/Recall 菜单。

图 3-48 连接 USB 闪存，以在外部存储设备之间保存或下载波形。

USB 闪存接口
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保存波形
该仪器允许您以 *.bmp 图像格式或 *.svw 文件格式保存波形。仪器会以 *.svw 文
件格式同时保存配置设置和波形。要将波形保存到 USB 闪存设备，请按照以下说
明操作：
1 连接 USB 闪存设备，按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 显示屏将列出闪存的内容。随即显示一个消息框，其中包含可将波形保存为

BMP 或 SVW 格式的选项。通过转动旋转开关来选择格式。
3 按 F1 保存波形。仪器将提示您输入设置的文件名。
4 转动旋钮，将光标移至位于屏幕底部的字符列表中的所需字符处。
5 完成输入文件名后，按 F1 将波形保存到 USB 闪存设备。文件列表中将显示扩

展名为 .svw 的文件名。文件列表中将显示扩展名为 *.svw 或 *.bmp 的文件名。

载入波形

从 USB 闪存下载波形时，将提示您从 USB 闪存内容列表中选择要下载的文件。
执行以下操作，从外部存储设备载入设置：

1 连接 USB 闪存设备。按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 显示屏将列出闪存的内容。转动旋钮，移动光标以选择文件。
3 按 F2 载入波形文件。水平和垂直比例因子将显示在波形显示区域的底部。

注意 文件名可由英语大写字母和数字组成。在输入文件名时，可使用退格键删除前面
的字符。在输入文件名时，可使用 Clear 清除所有已输入的字符。
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 87



3 使用示波器功能
图 3-49 从 USB 闪存设备载入波形

删除波形
要从 USB 闪存驱动器删除已保存的波形，请按照以下说明操作：

1 按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 显示屏将列出闪存的内容。转动旋钮，移动光标以选择文件。
3 按 F3 从列表中删除文件。此步骤将永久删除波形。

清除波形
要从屏幕清除当前显示的波形，请按照以下说明操作：

1 按住  访问 Save/Recall 菜单。
2 按 F4 从显示屏清除波形。

调用的波形

调用的波形设置
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自动设置和运行／停止控制

自动设置

自动设置功能可自动将示波器配置为对两个通道的输入信号显示最佳效果。自动
设置功能可在最佳状态时分析和调整垂直灵敏度、水平灵敏度和触发配置。仪器可
通过计算触发脉冲来设置时间／格，并选择两个输入信号的最合适的时间／格。

将打开两个通道，并同时检查信号活动。按前面板上的  按钮，仪器可将
以下默认值设置为自动设置模式：

表 3-1 自动设置条件

功能 自动设置条件

CH 1 Coupling AC

CH1 Invert Off

CH 1 Position 0 div

CH 2 Coupling AC

CH 2 Invert Off

CH 2 Position 0 div

Time Position Center

Trigger Type Edge

Trigger Edge CH 1

Trigger Edge Coupling DC

Trigger Edge Slope Rising
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3 使用示波器功能
运行／停止控制

使用前面板上的 Run/Stop  按钮可开始或停止信号采集。在 Run 模式中，
如果触发设置为 Normal 模式，则在找到触发后显示才会更新。如果触发模式设
置为 Auto 模式，则仪器将查找触发。如果没有找到触发，仪器将自动设置触发并
立即显示输入信号。

Auto 和 Normal 触发标志显示在显示屏右侧的触发行中。如果没有找到触发，
T'D （检测到触发）标志将闪烁，表示仪器将强制触发。

在 Stop 模式中，将强制仪器停止采集信号。采集状态显示在显示屏右侧，表示仪
器处于运行还是停止模式。

图 3-50 运行和停止模式

运行和停止采集状态
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实用程序控制

使用 Utility 菜单可设置仪器的用户界面。在此 Utility 菜单下，可控制下列设置：
• 自动断电控制
• 语言设置
• 打开／关闭 USB 闪存
• 日期设置
• 时间设置
• 自我校准
• 探头校准

自动断电控制
可使用此自动断电功能节省耗电量。仪器将根据上次设置的自动断电时间设置自
动关闭。有关选择自动断电设置的步骤，请参考 “ 设置自动断电 11”。

图 3-51 自动断电控制
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语言选择

语言选择适用于此仪器的快速帮助功能。在出版时，有以下语种的快速帮助：英
语、德语、法语、意大利语、葡萄牙语、西班牙语和朝鲜语。有关语言选择的步
骤，请参考 “ 选择快速帮助语言 12”。

打开／关闭 USB 闪存

USB 闪存是一种可选功能，可帮助您通过 USB 闪存设备保存和载入配置设置和
波形。在将 USB 闪存设备连接到此仪器之前，需要启用 USB 闪存驱动器的实用
程序。有关设置此功能的详细说明，请参考 “ 使用 USB 闪存设备实现保存和调用
控制 86”。

日期和时间设置

您可以设置仪器的日期和时间显示。时间设置显示为 24 小时格式，包含分钟和秒
钟域。有关更多信息，请参考 “ 设置日期和时间 9”。

自我校准

要对仪器执行验证或性能优化，您可以在仪器上运行自我校准。该自我校准功能
将执行内部自对准例程，以优化影响通道灵敏度、偏移和触发参数的信号路径。

有关自我校准的更多信息，请参考 “ 自我校准 148”。

警告 断开与仪器输入端子的所有探头连接。在进行自我校准之前，允许仪器预热
至少 30 分钟。
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探头校准

第一次将无源探头连接到仪器时，必须进行示波器探头补偿，以保证测量的精度。
有关示波器探头补偿的分步操作说明，请参考 “ 补偿示波器探头 14”。

低电量模式

当仪器的电池电量不足时，在显示屏上将出现以下警告消息，并且蜂鸣器将发出
声音。显示警告消息之后，仪器还可使用约 15 分钟，然后将自动关闭。如果仪器
在断电状态下电量不足，则用户打开仪器后，它将在一分钟后自动关闭，以保护
内部电路。

图 3-52 在电池电量不足状态下显示的消息
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Mute 功能
此 Mute 功能允许您打开或关闭按键声音和电量不足警报声。要使用此功能，请
按下列步骤执行操作：
1 按 User，然后按 F4 软键进入 Utility 模式。
2 在 “Utility” 菜单的第 4/4 页上，按 F1 显示 Mute On/Off 菜单。 

3 选择 On 关闭按键声音和电量不足警报声，反之亦然。

注意 最新的固件版本 2.5.6 以及更高版本中均提供了 Mute 功能。要下载最新固件，请
转至 www.agilent.com/find/U1600B。
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使用数字万用表功能
伏特计    96
欧姆计    98
辅助仪表    104
相对功能    110
万用表模式中的自动测量    112
重新开始测试    113
自动选择范围模式    113

U1600B 系列手持式数字示波器具有万用表功能。内置 6000 解析度计数的真 
RMS 数字万用表具有自动选择范围功能，使用户可以灵活地执行快速准确的仪
表测量功能。万用表功能包括电压、电阻和辅助测量。此外， U1600B 系列还包
括数据记录功能，使用户可合并一系列数据点以实现数据记录的目的。

注意 • 所有万用表测量功能都在自动选择范围模式下使用。要启用手动选择范围功
能，请按  按钮手动选择所需的万用表测量范围。

• 按  按钮可保持测量读数。

注意 要使数字万用表获得最佳测量精度，仪器只能使用电池供电。 
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图 4-1 万用表显示

伏特计

伏特计功能包括 AC、DC 和 AC+DC 测量。此仪器具有真 RMS 交流电压测量，可    
提供对任何输入信号的准确的测量结果。对于包含直流偏移的输入信号交流电，
建议使用 AC+DC 测量。

要进行电压测量，请按照以下说明操作：
1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F1 访问 Voltmeter 子菜单。
3 在 Voltmeter 子菜单中，按 F1 选择 DC、 AC 或 AC+DC 功能。
4 将红色测试引线连接到  输入端子，将黑色测试引线连接到 COM  

端子。
5 探测测试电路的测试点。
6 从显示屏读取电压读数。显示指示正确的小数点、值和符号。
7 要执行相对功能，请参考本章中的 “ 相对功能 110” 一节。
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8 按 F3 执行最小值、最大值和平均值读数的自动测量。
9 按 F4 刷新和重新收集测量读数。

图 4-2 直流电测量显示

警告 确保探针接触到出口内的金属触点。接触不当可能导致电压测量结果不准确。
如果测试设备已通电，则这种情况存在触电危险，而仪器由于接触不良而无法
检测到此情况。

要保持读数，请按  按钮。

小心 在测量交流电压或直流电压时，不要打开或关闭测试设备的电源。这可避免仪
器由于在开关操作过程中产生的高压电涌而被损坏。
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欧姆计

欧姆计可进行电阻、连续性测试、电容和二极管测试。仪器将使用自动选择范围
功能自动选择该范围。然而，您可以手动调整测量的范围，以更快进行测量。有
关更多信息，请参考本节中的 “ 自动选择范围模式 113”。

电阻测量

要进行电阻测量，请按照以下说明操作：

1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F2 访问 Ohmmeter 子菜单。
3 在 Ohmmeter 子菜单中，按 F1 从上拉菜单中选择电阻测量。
4 将红色测试引线连接到  输入端子，将黑色测试引线连接到 COM  

端子。
5 探测测试电路或设备的测试点。
6 从显示屏读取电阻读数。显示指示正确的小数点、值和符号。
7 要执行相对功能，请参考本章中的 “ 相对功能 110” 一节。

警告 断开测试设备或电路的电源，将所有高压电容器放电，以避免受到电击，并防
止在进行电阻测量时对测试仪器或设备造成损坏。
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8 按 F3 执行最小值、最大值和平均值读数的自动测量。
9 按 F4 刷新和重新收集测量读数。

图 4-3 电阻测量

注意 如果测试设备是电路的一个组成部分，则强烈建议您断开设备的一个点连接，以
减少对电阻读数的干扰。
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连续性测试

要进行连续性测试，请按照以下说明操作：

1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F2 访问 Ohmmeter 子菜单。
3 在 Ohmmeter 子菜单中，按 F1 从上拉菜单中选择连续性测量。
4 将红色测试引线连接到  输入端子，将黑色测试引线连接到 COM  

端子。
5 探测测试电路或设备的测试点。
6 从显示屏读取电阻读数。显示指示正确的小数点、值和符号。
7 如果电阻不足 60 W，则蜂鸣器将发出声音。
8 按 F3 执行最小值、最大值和平均值读数的自动测量。
9 按 F4 刷新和重新收集测量读数。

图 4-4 连续性测试发现短路情况，蜂鸣器将发出声音。

警告 在对电路或电线进行连续性测量之前，请断开电路电源并使所有高压电容器
放电，这样可避免电击危险以及对仪器造成损坏。
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二极管测试

要进行二极管测试，请按照以下说明操作：

1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F2 访问 Ohmmeter 子菜单。
3 在 Ohmmeter 子菜单中，按 F1 从上拉菜单中选择二极管测试。
4 将红色测试引线连接到  输入端子，将黑色测试引线连接到 COM  

端子。
5 将红色测试点探测到二极管正端子 （正极） ，将黑色测试引线探测到负端子

（负极）。
6 从显示屏读取电压读数。
7 反转探头极性并再次测量二极管中的电压。从显示屏读取电压读数。
8 二极管测试结果说明如下：

• 如果仪器处于正向偏压模式时显示电压值（锗约为 0.25 V，硅约为 0.7 V），    
处于反向偏压模式时显示 “OL”，则说明二极管是好的。

• 如果仪器处于正向和反向偏压模式时显示值约为 0 V，则说明二极管短路。
• 如果仪器处于正向和反向偏压模式时显示 “OL”，则说明二极管断开。

警告 在进行二极管测试之前，请断开电路电源并使所有高压电容器放电，这样可避
免电击危险以及对仪器造成损坏。

注意 二极管正向偏压的范围一般是 0.3 V 到 1.00 V。
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图 4-5 处于正向偏压状态的二极管

图 4-6 处于断开状态的二极管

在断开环路状态时显示一
个警告标志
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电容测量

电容测量仅适用于自动选择范围模式。要进行电容测量，请按照以下说明操作：
1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F2 访问 Ohmmeter 子菜单。
3 在 Ohmmeter 子菜单中，按 F1 从上拉菜单中选择电容测量 （显示为 “Cap”）。
4 将红色测试引线连接到  输入端子，将黑色测试引线连接到 COM  

端子。
5 将红色测试点探测到电容器正端子 （正极） ，将黑色测试引线探测到负端子

（负极）。
6 从显示屏读取电容读数。
7 要执行相对功能，请参考本章中的 “ 相对功能 110” 一节。

图 4-7 电容测量

警告 在进行电容测量之前，请断开电路电源并使所有高压电容器放电，这样可避免
电击危险以及对仪器造成损坏。
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辅助仪表

U1600B 系列手持式数字示波器使用附加仪表功能扩大了其功能，这些功能包 
括温度、安培、压力和湿度仪表测量。需要使用指定的外部适配器才能执行辅助
测量。

温度计

温度测量可在自动选择范围模式下运行，并需要外部温度适配器。用户可选择摄
氏度 (°C) 或华氏度 (°F) 作为度量单位。

要进行温度测量，请按照以下说明操作：

1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F3 访问 Auxiliary 子菜单。
3 在 Auxiliary 子菜单中，按 F1 选择温度计 （显示为 “Temp Meter”）。
4 在温度计子菜单中，按 F1 选择摄氏度 (°C) 或华氏度 (°F) 作为度量单位。
5 确保将温度适配器正端子 (+) 连接到

仪器输入端子 ，将负端子 (–) 连接到仪器的 COM 输入插孔。
6 使用温度探针接触测试材料。
7 记下仪器中显示的温度读数。读数前面的负号 (–)  表示温度在零 °C 或 °F  

以下。
8 要执行相对功能，请参考本章中的 “ 相对功能 110” 一节。
9 按 F3 执行最小值、最大值和平均值读数的自动测量。
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10 按 F4 刷新和重新收集测量读数。

图 4-8 显示为摄氏度 (°C) 和华氏度 (°F) 的温度测量结果。

小心 • 应避免用力弯曲和扭曲温度探头引线，因为长时间处于弯曲状态会导致引
线折断。

• 切勿将温度探针浸入酸性液体。
• 切勿将电压施加于温度探针的任何部位。

注意 要获得准确的测量结果，请确保使探针正确接触到物体。保持探针表面干燥和干
净，以确保温度能够有效地从物体传到探针。
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安培表
仪器需要使用电流适配器来进行电流或安培测量。电流范围是仪器自动选择的，
并以正确的小数点、值和符号显示。

要进行电流测量，请按照以下说明操作：

1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F3 访问 Auxiliary 子菜单。
3 在 Auxiliary 子菜单中，按 F2 选择安培表。
4 在 Ampere Meter 子菜单中，按 F1 选择 AC 电流或 DC 电流测量 （请参考图    

4-9）。
5 调整电流适配器的比例设置 （1 mV/A 或 10 mV/A）。
6 按 F4 前进到 Ampere Meter 子菜单的第 2 页 （共 2 页）。
7 在第 2 页 （共 2 页）中按 F1 选择测量范围 （请参考图 4-9）。 测量范围的选    

择基于电流适配器上的设置 （1 mV/A 或 10 mV/A）。
8 确保将电流适配器正端子 (+) 连接到

仪器输入端子 ，将负端子 (–) 连接到仪器的 COM 输入插孔。
9 探测测试设备的测试点。
10 从显示屏读取电流读数。显示指示正确的小数点、值和符号。
11 要执行相对功能，请参考本章中的 “ 相对功能 110” 一节。
12 按 F3 执行最小值、最大值和平均值读数的自动测量。
13 在 Ampere Meter 子菜单的第 2 页 （共 2 页）中按 F2 刷新并重新收集测量读    

数。
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图 4-9 电流测量

湿度计
要执行湿度测量，需要使用湿度适配器。压力范围是仪器自动选择的，并以正确
的小数点、值和符号显示。

要进行湿度测量，请按照以下说明操作：

1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F3 访问 Auxiliary 子菜单。
3 在 Auxiliary 子菜单中，按 F3 选择湿度计。
4 确保将湿度适配器正端子 (+) 连接到

仪器输入端子 ，将负端子 (–) 连接到仪器的 COM 输入插孔。
5 使用探针接触测试材料。
6 从显示屏读取以 %RH 表示的湿度读数。显示指示正确的小数点、值和符号。
7 要执行相对功能，请参考本章中的 “ 相对功能 110” 一节。
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8 按 F3 执行最小值、最大值和平均值读数的自动测量。
9 按 F4 刷新和重新收集测量读数。

图 4-10 湿度测量

压力计
需要使用压力适配器来进行压力测量。仪器将自动选择最合适的测量范围，并以
正确的小数点、值和符号显示。

要进行压力测量，请按照以下说明操作：
1 按  按钮访问 Meter 菜单。
2 按 F3 访问 Auxiliary 子菜单。
3 在 Auxiliary 子菜单中，按 F4 选择压力计。
4 在 Pressure Meter 子菜单中，按 F1 选择 psi 或 kPa 度量单位。
5 确保将压力适配器正端子 (+) 连接到

仪器输入端子 ，将负端子 (–) 连接到仪器的 COM 输入插孔。
6 使用探针接触测试材料。
7 从显示屏读取压力读数。显示指示正确的小数点、值和符号。
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8 要执行相对功能，请参考本章中的 “ 相对功能 110” 一节。
9 按 F3 执行最小值、最大值和平均值读数的自动测量。
10 按 F4 刷新和重新收集测量读数。

图 4-11 压力测量

注意 1 kPa = 6.89476 psi
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相对功能

相对功能也叫做无效测量，指存储的无效值或参考值与测量值之间的差。该相对
功能适用于所有万用表测量，但二极管测试和连续性测试除外。要打开或关闭相
对功能，请分别在各个万用表功能子菜单上按 F2。

示例：

电阻测量结果为 1.177 kW，打开 “ 相对 ” 功能即可将此读数设置为参考值。此读  
数将显示为 0 W。执行第二次电阻测量，如果获得的读数为 1.766 kW（测得值），    
将显示约 0.586 kW （相对值）的变化量。公式显示如下：

相对值 = 测得值 - 参考值

图 4-12 将读数设置为参考值
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图 4-13 将读数设置为测得值

图 4-14 从测得值和参考值的变化量获得的相对值。
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万用表模式中的自动测量

自动测量最小值、最大值和平均值也适用于所有万用表测量，但二极管测试和电
容测量除外。

实时最小和最大测量结果与记录时间一起显示。平均值是前 8 次读数的算术平  
均值。

要启用此功能，请分别在各个万用表功能子菜单上按 F3。请参考图 4-15。

图 4-15 电阻测量模式中的自动测量
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重新开始测试
用户可清除以前捕获的读数，刷新最小值、最大值和平均值。启用此功能后，仪
器将重新启动并重新进行万用表测试。

要启用重新开始测试功能，请分别在各个万用表子菜单上按 F4。此功能不适用于 
二极管测试和电容测量。

自动选择范围模式

所有万用表测量都默认设置为自动选择范围模式。要启用或禁用手动选择范围模
式，请执行以下操作：

1 按  按钮启用手动选择范围模式。显示在右角处的 “AUTO” 标记将消
失。

2 请注意，每按一次  按钮，显示在条形图下方的范围将会更改。
3 选择所需的范围并执行测量。

4 要禁用手动选择范围模式，请按住  直到蜂鸣器发出声音。
Agilent U1602B/U160B 用户及维修指南 113



4 使用数字万用表功能  
图 4-16 自动选择范围模式

图 4-17 手动选择范围模式

自动选择范围
指示

手动选择所需
的范围
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5
使用数据记录器功能
数据记录器功能    116
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CSV 保存功能和间隔时间设置    119
重新开始测试    120

U1600B 系列手持式数字示波器具有适用于万用表测量的数据记录功能。数据记
录器将测量值与时基绘制在图形显示中。仪器允许记录最多 20 天的压缩数据，
并调整数据大小以进行全屏显示。
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5 使用数据记录器功能  

 

数据记录器功能
数据记录器从左至右绘制图形，直到屏幕达到其右边缘。数据记录功能自动将屏
幕压缩到一半，时基变化如下：
• 150 秒
• 300 秒
• 10 分钟
• 20 分钟
• 50 分钟
• 100 分钟
• 200 分钟
• 10 小时
• 20 小时
• 30 小时
• 60 小时
• 120 小时
• 10 天
• 20 天

在进行数据记录时，时基增量每 10 格变化一次，最小为 15 秒／格 （150 秒），    
最大为 2 天／格。要使用此功能，请执行以下操作：

1 按  按钮访问数据记录器模式。
2 按 F1 选择下列万用表功能以进行数据记录：

• 伏特计 （显示为 “Volt”）
• 欧姆计 （显示为 “Ohm”）
• 附加仪表 （显示为 “Aux”）

3 选择了万用表功能后，按 F2 选择每个万用表功能的子功能，功能列表如下  
所示：
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• 伏特计
• DC

• AC

• AC+DC

• 欧姆计
• 电阻
• 二极管测试
• 连续性
• 电容 （显示为 “Cap”）

• 附加仪表：
• 直流电流
• 交流电流
• 温度 °C （显示为 “°C Temp”）
• 温度 °F （显示为 “°F Temp”）
• 相对湿度 （显示为 “%RH”）
• 压力 （显示为 “psi”）

注意 用于数据记录器的所有万用表测量功能只能在自动选择范围模式下使用。
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请参考以下电阻和直流电压数据记录器的两个示例。

图 5-1 对直流电压数据记录选择了最大值测量。 初始时基为 15 秒 -150 秒。

图 5-2 超过 150 秒之后，图形将自动压缩为屏幕的一半，时基更改为 30 秒 - 
300 秒。
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数据记录器模式中的自动测量
最小值、最大值和平均值的自动测量适用于数据记录功能。您可以选择其中的任
何测量，以实现数据记录目的。

实时最小和最大测量结果与记录时间一起显示。平均值是前 8 次读数的算术平  
均值。

要启用此功能，请分别在各个万用表功能子菜单上按 F3。

CSV 保存功能和间隔时间设置
此功能允许用户将数据直接保存到 USB 闪存驱动器。 要启用此功能，请执行下
列操作：
1 按  进入数据记录器模式。
2 按 F4 前进到数据记录器模式的第 2 页 （共 2 页）。
3 要启用 CSV 保存功能，请按 F2 在启动和停止选项之间切换 （请参考下面的

图 5-3）。 您最多可以保存 500 KB 的数据。
4 要更改间隔时间设置，请反复按 F3 向下滚动列表，并选择适当的值 （请参考

下面的图 5-4）。

图 5-3 启用 CSV 保存功能
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 119



5 使用数据记录器功能  
图 5-4 设置间隔时间

重新开始测试
用户可清除以前捕获的读数，刷新最小值、最大值和平均值。要启用此功能，按
F4 重新开始记录测量结果。
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6 维修和维护  
保修服务

标准保修期 （全球）
如果您的仪器在三年的保修期内发生故障， Agilent Technologies 将根据您的保  
修条款修理或更换仪器。保修期过后， Agilent 将以最具竞争力的价格提供维修 
服务。

此保修条款不适用于以下情况：由于购买者维护不当或不合适而造成的损坏、 购 
买者提供的产品或接口连接、未经授权的修改或误用、在产品的环境规范以外进
行操作或不恰当的场地准备或维护。

如果您的产品发生损坏，请与最近的 Agilent Technologies 服务中心联系进行仪   
器维修。他们将安排修理或更换您的仪器。

要获得保修、服务或技术支持帮助，请拨打以下电话联系 Agilent Technologies：

美国：

（电话） 800 829 4444

（传真） 800 829 4433

加拿大：

（电话） 877 894 4414

（传真） 800 746 4866

中国：

（电话） 800 810 0189

（传真） 800 820 2816

欧洲：

（电话） 31 20 547 2111

日本：

（电话） (81) 426 56 7832

（传真） (81) 426 56 7840

韩国：
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（电话） (080) 769 0800

（传真） (080) 769 0900

拉丁美洲：

（电话） (305) 269 7500

中国台湾地区：

（电话） 0800 047 866 

（传真） 0800 286 331

其他亚太地区国家：

（电话） (65) 6375 8100 

（传真） (65) 6755 0042

或者通过以下 Web 链接联系全球 Agilent：

www.agilent.com/find/contactus

附件保修期
Agilent 为产品附件提供自最终用户接受日起最长 3 个月的保修期。

标准校准服务 （可选）
Agilent 提供自最终用户接受日起为期 3 年的可选校准服务合同。
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将仪器返回 Agilent Technologies 进行维修
在运送您的仪器以进行修理或更换之前，Agilent 建议您从 Agilent Technologies   
服务中心获取运送说明。清楚地了解运送说明可确保安全运送您的产品。
1 将以下信息写在小标签上，并粘到仪器上。

• 所有者的姓名和地址
• 仪器型号
• 仪器序列号
• 所需维修的说明或故障指示

2 从仪器移除所有附件

不要包括附件，除非这些附件与故障状态有关。
3 用塑料或重质纸包裹仪器，以防损坏。
4 将仪器包在泡沫塑料或其他减震材料中，并将它放置在结实的货运包装箱中。

建议您使用原始货运材料，或从 Agilent Technologies 销售处订购材料。如果   
这两个方案不可行，可在仪器周围放置 8 至 10 厘米 （3 至 4 英寸）的减震无    
静电包装材料，以避免仪器在运送过程中发生移动。

5 完全密封货运包装箱。
6 将货运包装箱标记为 FRAGILE （易碎）。

在随后的信函中，根据仪器的型号和完整的序列号确认仪器。

Agilent 建议您始终为货物投保。
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清洗
如果仪器需要清洗，请确保按照以下说明操作：
• 断开仪器电源
• 用无绒的稍微湿润的软布擦拭仪器的外表面。
• 确保在将仪器重新连接到电源之前，仪器已完全干燥。

清洗时不需要拆卸仪器，也不建议这样做。

基本故障排除提示

本节提供解决仪器可能遇到的一般问题的提示和建议。本节将指导您在下列情况
下检查仪器：

• 没有显示

✔ 检查前面板上的电源开关是否打开。

✔ 检查电池状态。如果电池电量耗尽，请充电。

✔ 如果需要，请联系 Agilent Technologies 服务中心以获得技术帮助。
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• 没有跟踪显示

✔ 按前面板上的  按钮调用出厂默认设置。按 F1 进入 Save/Load Setup 
菜单，在第 1 页 （共 4 页）上，按 F1 恢复出厂默认设置。

✔ 检查示波器探头引线是否牢固地插入连接器部件，以及探头夹是否正确接触到
探头引线。

✔ 检查测试电路的电源是否打开，探头夹是否牢固地连接到测试电路上的测试
点，以及是否接地。

✔ 按 Autoscale 按钮允许仪器自动触发信号以获得最佳显示效果。

✔ 如果需要，请联系 Agilent Technologies 服务中心以获得技术帮助。

• 跟踪显示异常或发生意外

✔ 检查是否正确设置了水平时间／格，以获得所需的输入信号频率范围。

✔ 检查是否将所有示波器探头连接到测试电路上正确的信号，以及接地引线是否
牢固地连接到测试电路的地线。

✔ 触发设置是捕获所需信号的最重要的因素。检查触发设置是否正确。

✔ 检查 Display 菜单上的无限保持功能是否关闭。按 Clear Display 删除显示。

✔ 按 Autoscale 按钮允许仪器自动触发信号以获得最佳显示效果。

✔ 如果需要，请联系 Agilent Technologies 服务中心以获得技术帮助。
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• 看不到通道

✔ 按前面板上的  按钮调用出厂默认设置。按 F1 进入 Save/Load Setup 
菜单。在第 1 页 （共 4 页）上，按 F1 恢复出厂默认设置。

✔ 检查示波器探头电缆是否牢固地连接到输入连接器。

✔ 检查示波器探头引线是否牢固地插入连接器部件，以及探头夹是否正确接触到
探头引线。

✔ 检查测试电路的电源是否打开，探头夹是否牢固地连接到测试电路上的测试
点，以及是否接地。

✔ 检查相应的示波器通道是否打开。

✔ 按 Autoscale 按钮允许仪器自动设置所有通道。

✔ 如果需要，请联系 Agilent Technologies 服务中心以获得技术帮助。

注意 如果没有从仪器获得任何响应，请与最近的 Agilent Technologies 服务中心联系以
获得更多帮助。
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性能测试
测试设备列表    131
示波器性能验证测试    133
万用表性能验证测试    141
自我校准    148
自我校准错误代码    149

本节说明执行性能测试的步骤。本节将指导您如何验证仪器操作和执行测试，以
确保仪器符合性能规范。本节分为两小节 — 一节说明示波器测试性能，另一节
说明万用表测试性能。
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性能测试间隔
本节说明的性能测试可用于执行接收检验，应定期执行该测试以验证示波器在规
范内运行。测试间隔建议为一年一次，或在运行了 2000 小时之后。在进行了修理  
或重要升级后，也应对性能进行测试。

性能测试记录
在 “Agilent U1602B/U1604B 手持式数字示波器测试记录 152” 中提供了一个测试   
记录表。此记录列出了性能测试、测试限值和用于记录测试结果的列。

测试前预热
要获得准确的测试结果，请在测试前让仪器和测试设备预热 30 分钟，然后执行自  
我校准。有关自我校准的详细信息，请参考 “ 自我校准    148”。

注意 如果在自我校准后性能测试失败，请将仪器送到离您最近的 Agilent Technologies  
服务中心进行维修。
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测试设备列表
要进行示波器性能验证，以下列出了推荐的测试设备。

表 7-1 用于示波器性能测试的测试设备列表

应用 设备 关键规范 推荐的设备

电压测量精度 校准器／电源 5 mV 到 35 VDC， 0.1 mV 解析度 FLUKE 5520A

数字万用表 超过 0.01% 精度 Agilent 34401A

电缆 BNC， 2 个 Agilent 10503A

短路电容器 BNC Agilent 1250-0774

适配器 BNC (f) 到香蕉插接头 (m) Agilent 1251-2277

适配器 BNC tee (m) (f) (f) Agilent 1250-0781

带宽 校准器 NA FLUKE 5520A

馈通装置 50&， BNC 连接器 (m) 和 (f) Agilent 11048C

电缆 N (m) 型， 24 英寸 Agilent 11500B

水平时基 校准器 1/2 个小时后 5 ppm FLUKE 5520A

精度 馈通装置 50&， BNC 连接器 (m) 和 (f) Agilent 10503A

电缆 BNC， 3 英尺长 Agilent 11048C

触发灵敏度 校准器 25 MHz、 60 MHz 和 100 MHz 正
弦波。

FLUKE 5520A

功率分配器 输出差 < 0.15 dB Agilent 11667B

电缆 BNC， 3 个 Agilent 10503A

适配器 N (m) 到 BNC (f)， 3 个 Agilent 1250-0780

馈通装置 50&， BNC 连接器 (m) 和 (f)， 2    
个

Agilent 11048C
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要进行万用表性能验证，以下列出了推荐的测试设备。

表 7-2 用于万用表性能测试的测试设备列表

应用 推荐的设备

直流电压 FLUKE 5520A

交流电压 FLUKE 5520A

电阻 FLUKE 5520A

电容 FLUKE 5520A

二极管测试 FLUKE 5520A

连续性 FLUKE 5520A
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示波器性能验证测试
性能测试可验证通道的测量精度和采集系统，以提供功能验证和仪器精度。性能
验证测试基于 “ 第 9 章：规格和特征 ” 中列出的仪器规格。

电压测量精度验证测试

此测试将验证电压测量精度。在此测试中，您将使用仪器的双光标* 测量电源输
出，并将结果与万用表中的读数比较。

测试限值：50 mV / 格到 100 V / 格 ± 完全比例的 3%†

5 mV / 格到 20 mV / 格 ± 完全比例的 5%†

有关此电压测量精度验证测试所需的设备，请参考表 7-1。对通道 1 执行以下步   
骤，然后对通道 2 重复相同的步骤。

1 设置仪器。
• 将伏／格设置为在表 7-3 的第一行中说明的值。

* 可以在第 70 页中找到有关双 Y 光标测量的说明

† 所有范围中的完全比例定义为 8 格与伏／格设置相乘。
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 133



7 性能测试  

    

      
表 7-3 用于验证电压测量精度的设置

• 选择仪器的 User 模式，然后按 F2 软键选择 Acquire 模式。按 F1 选择    
Average 采集模式。转动旋钮选择平均数 8 (Avg 8)。按旋钮以设置此设置。

• 选择仪器的 Scope 模式，然后按 F3 访问 Delay 菜单。在 Delay 菜单的第 1 页    
（共 2 页）上，按 F3 设置时基 YT。

• 按下 ，然后将时间设置为 200 μs。
• 将通道偏移的位置移到 -3 div。（这样可以按全范围显示完整的输入信号。）

2 将校准器置于 “ 待机 ”(STBY) 模式。
3 使用 BNC tee 和电缆将校准器／电源连接到仪器和万用表，如图 7-1 所示。

伏／格 电源设置 最小测试限值 最大测试限值

100 V / 格 250 V 226 V 274 V

50 V / 格 250 V 238 V 262 V

20 V / 格 120 V 115.2 V 124.8 V

10 V / 格 60 V 57.6 V 62.4 V

5 V / 格 30 V 28.8 V 31.2 V

2 V / 格 12 V 11.52 V 12.48 V

1 V / 格 6 V 5.76 V 6.24 V

0.5 V / 格 3 V 2.88 V 3.12 V

0.2 V / 格 1.2 V 1.152 V 1.248 V

0.1 V / 格 600 mV 576 mV 624 mV

50 mV / 格 300 mV 288 mV 312 mV

20 mV / 格 120 mV 112 mV 128 mV

10 mV / 格 60 mV 56 mV 64 mV

5 mV / 格 30 mV 28 mV 32 mV
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图 7-1 测试从校准器到仪器和数字万用表的连接

4 启用 Y 光标，然后将 Y1 光标与信号轨迹对齐。
5 调整校准器的输出，观测万用表上的读数显示。
6 等待几秒钟，让测量结果稳定下来。将 Y2 光标与更新的信号轨迹对齐。
7 将仪器和万用表上显示的测量结果 (Delta) 与表 7-3 中显示的相应测试限值进    

行比较。
8 使用表 7-3 中其余的伏／格设置值继续检查电压测量精度。
9 完成检查所有电源设置值后，断开示波器电源。
10 对通道 2 重复相同的验证过程。
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带宽验证测试
此测试将验证仪器的带宽。在此测试中，您将使用示波器校准器输出 1 MHz 的正   
弦波信号和带宽频率 （20 MHz 和 40 MHz）。您将使用峰到峰电压来验证仪器的    
带宽响应。

U1602B

测试限值 ≥ –3 dB 为 20 MHz ( 所有通道 )。

U1604B

测试限值 ≥ –3 dB 为 40 MHz ( 所有通道 )。

有关此带宽验证测试所需的设备，请参考表 7-1。

1 通过 50 Ω 馈通终端将校准器输出连接到仪器的输入通道 1。
2 设置仪器。

• 将时基设置为 500 ns / 格。
• 将通道 1 的伏／格设置为 200 mV / 格。

注意 示波器校准器带有 2 根或更多同轴电缆 N (m)、 BNC (m)， 1 米长和 Fluke P/N    
686318。
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• 选择仪器的 User 模式，然后按 F2 软键选择 Acquire 模式。
• 按 F1 选择 Average 采集模式。转动旋钮选择平均数 8 (Avg 8)。按旋钮以设    

置此设置。
3 将校准器设置为 “Level Sine”，将 OPR/STBY 设置为 “OPR”。将口径测量器设   

置为 1 MHz 和六个分段振幅。
4 按仪器上的 Autoscale。
5 选择 Measure 模式，然后按 F1 启用 Measure 1 的自动测量选择。转动旋钮，    

从自动测量列表中选择峰到峰电压 (Pk-Pk) 测量。

等待几秒钟，让测量结果稳定下来。 

6 在测量行显示上查看 Pk-Pk 读数。记录读数：Vp-p = _______ V。（请参考    
“Agilent U1602B/U1604B 手持式数字示波器测试记录 152”）

7 为仪器将信号发生器的频率更改为下方显示的值。

表 7-4 信号发生器频率设置

8 将时基更改为 50 ns / 格。
9 等待几秒钟，让测量结果稳定下来。
10 在测量行显示上查看 Pk-Pk 读数。
11 记录读数：Vp-p = ______ mV。
12 使用以下公式计算带宽响应 (dB)： 

20log10[ 阶 #11 中的读数／阶 #6 中的读数 ]

13 步骤 12 的结果应 ≥ –3.0 dB。
14 将电缆从通道 1 移动到通道 2 输入，对通道 2 重复相同的验证步骤。

选择的通道 U1602B U1604B

通道 1 20 MHz 40 MHz

通道 2 20 MHz 40 MHz
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水平 Δt 和 1/Δt 精度验证测试

此测试将验证水平 Δt 和 1/ Δt 精度。在此测试中，您将使用示波器测量时间标志   
发生器的输出。

测试限值：读数的 ± 3%，屏幕的 ± 0.4%

有关此水平 Δt 和 1/ Δt 精度验证测试所需的设备，请参考表 7-1。

1 使用 50 Ω 馈通终端将校准器连接到仪器的通道 1。
2 设置信号源。

• 选择校准器上的 Marker。
• 为 100 µs 标记设置校准器。
• 设置口径测量器上的尖峰波 (Spike)。

3 设置示波器。
• 按 Autoscale 键。
• 将时基设置为 20 µs/ 格。
• 选择 Scope 模式，然后按 F3 访问 Delay 菜单。
• 按 F2 将 Time Reference 设置为 Left。
• 调整触发级别以获得稳定的显示。

4 选择 Measure 模式，然后按 F1 启用 Measure 1 的自动测量选择。转动旋   
钮，从自动测量列表中选择频率测量。对周期测量设置 Measure 2。将测量  
以下内容：
• 10 kHz 的频率 — 测试限值是 9.63 kHz 到 10.4 kHz。
• 100 ms 的周期 — 测试限值是 96.2 ms 到 103.8 ms。

5 将校准器更改为 1 µs 标记，将时基更改为 250 ns / 格。调整触发级别以获得稳   
定的显示。

6 将测量以下内容：
• 1 MHz 的频率 — 测试限值是 962 kHz 到 1.04 MHz。
• 1 ms 的周期 — 测试限值是 0.96 ms 到 1.04 ms。
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U1602B

1 将校准器更改为 50 ns 标记，将时基更改为 50 ns / 格。调整触发级别以获得
稳定的显示。

2 将测量以下内容：
• 20 MHz 的频率 — 测试限值是 18.69 MHz 到 21.51 MHz。
• 50 ns 的周期 — 测试限值是 46.5 ns 到 53.5 ns。

U1604B 

1 将校准器更改为 25 ns 标记，将时基更改为 10 ns / 格。调整触发级别以获得
稳定的显示。

2 将测量以下内容：
• 40 MHz 的频率 — 测试限值是 38.24 MHz 到 41.93 MHz。
• 25 ns 的周期 — 测试限值是 23.85 ns 到 26.15 ns。

触发灵敏度验证测试

此测试将验证触发灵敏度。在此测试中，将正弦波应用于仪器，并将信号振幅减
小到指定的级别。检查示波器是否仍会触发。然后对每种型号的带宽上限重复相
同的步骤。

触发的测试限值：
• 在 0.8 格时为 5Mhz

• 在 1 格时为 20MHz 和 40MHz

有关此触发灵敏度验证测试所需的设备，请参考表 7-1。
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 139



7 性能测试  

 

1 使用位于示波器输入处的 50 W 馈通终端将校准器连接到通道 1。
2 验证在 5 MHz、 0.8 格的触发灵敏度。

• 将口径测量器设置为 “ 水平正弦 ”，将 OPR/SBTY 设置为 “OPR” 模式。
• 将校准器的输出设置为 5 MHz，将振幅设置为 100 mVp-p。
• 按 Autoscale 键。
• 将时基设置为 50 ns / 格。
• 将通道 1 设置为 100 mV / 格。
• 减少校准器的输出信号，直到显示信号的 0.8 垂直格。
• 显示的波形稳定后，触发也稳定了。如果触发不稳定，则尝试调整触发级

别。如果调整可使波形变稳定，则仍然认为测试结果已通过。
3 验证在 1 格的最大带宽时的触发灵敏度。

• 对于 U1604B，将校准器的输出信号更改为 40 MHz，或者对于 U1602B，更    
改为 20 MHz，然后将振幅设置为 100 mVp-p。

• 将时基设置为 10 ns / 格。
• 减少校准器的输出，直到显示信号的 1 垂直格。
• 显示的波形稳定后，触发也稳定了。如果触发不稳定，可尝试调整触发级

别。如果调整后波形变得稳定，则仍然认为测试结果已通过。
4 对通道 2 重复相同的验证过程。
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万用表性能验证测试

使用 “ 性能验证测试 ” 可验证仪器的万用表测量性能。性能验证测试基于 “ 第 9 
章：规格和特征 ” 中列出的仪器规格。

直流电压验证测试

1 将校准器置于 “ 待机 ”(STBY) 模式。
2 选择仪器的 Meter 模式，然后按 F1 软键选择 Volt Meter。
3 按 F1 选择直流电压测量。
4 使用香蕉插头将校准器连接到仪器的输入和接地端子，如图 7-2 所示。
5 按照表 7-5 中显示的顺序选择每项功能和范围，然后应用下面的表 7-5 中显示   

的校准器值。
6 将测量结果与表 7-5 中显示的相应的测试限值进行比较。

警告 有些验证测试需要的电压较高，因此建议只有合格人员才能执行测试。
为避免受到电击或人身伤害，请在开始进行验证测试前，始终将校准器置于 “
待机 ”(STBY) 模式。
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 141



7 性能测试  
表 7-5 直流电压验证测试

图 7-2 测试从校准器到仪器的连接

校准器电压 功能 范围 最小限值 最大限值

600 mV 直流电压 600 mV 597.7 mV 602.3 mV

6 V 6 V 5.977 V 6.023 V

30 V 60 V 29.86 V 30.14 V

60 V 60 V 59.77 V 60.23 V

600 V 600 V 597.7 V 602.3 V
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交流电压验证测试

1 将校准器置于 “ 待机 ”(STBY) 模式。
2 选择仪器的 Meter 模式，按 F1 软键选择 Voltmeter。
3 按 F1 选择交流电压测量。
4 使用香蕉插头将校准器连接到仪器的输入和接地端子，如图 7-2 所示。
5 按照表 7-6 中显示的顺序选择每项功能和范围。应用下面的表 7-6 中显示的校   

准器值。
6 将测量结果与表 7-6 中显示的相应的测试限值进行比较。

表 7-6 交流电压验证测试

校准器电压 校准器频率 范围 最小限值 最大限值

6 V 1kHz 6 V 5.928 V 6.072 V 

6 V 30 kHz 6 V 5.808V 6.192 V

60 V 1 kHz 60 V 59.28 V 60.72 V

60 V 30 kHz 60 V 58.08 V 61.92 V

300 V 50 Hz 600 V 295.80 V 304.2 V

540 V 1 kHz 600 V 533.40 V 546.60 V

590 V 10 kHz 600 V 571.1 V 608.9 V
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电阻验证测试

1 将校准器置于 “ 待机 ”(STBY) 模式。
2 选择仪器的 Meter 模式，然后按 F2 软键选择 Ohmmeter。
3 按 F1 选择电阻测量。
4 使用香蕉插头将校准器连接到仪器的输入和接地端子，如图 7-2 所示。
5 按照表 7-7 中显示的顺序选择每项功能和范围。应用下面的表 7-7 中显示的校   

准器值。
6 将测量结果与表 7-7 中显示的相应的测试限值进行比较。

表 7-7 电阻验证测试

校准器设置 功能 范围 最小限值 最大限值

600 Ω 双线 Ohm 600 Ω 595.8 Ω 604.2 Ω

6 kΩ 6 kΩ 5.958 kΩ 6.042 kΩ

60 kΩ 60 kΩ 59.58 kΩ 60.42 kΩ

600 kΩ 600 kΩ 595.8 kΩ 604.2 kΩ

3 MΩ 6 MΩ 2.973 MΩ 3.027 MΩ

6 MΩ 6 MΩ 5.958 MΩ 6.042 MΩ

60 MΩ 60 MΩ 59.28 MΩ 60.72 MΩ
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电容验证测试

1 将校准器置于 “ 待机 ”(STBY) 模式。
2 选择仪器的 Meter 模式，按 F2 软键选择 Ohmmeter。
3 按 F1 选择电容测量。
4 使用香蕉插头将校准器连接到仪器的输入和接地端子，如图 7-2 所示。
5 按照表 7-8 中显示的顺序选择每项功能和范围。应用下面的表 7-8 中显示的校   

准器值。
6 将测量结果与表 7-8 中显示的相应的测试限值进行比较。

表 7-8 电容验证测试

校准器设置 功能 范围 最小限值 最大限值

60 nF 电容 60 nF 58.68 nF 61.32 nF

600 nF 600 nF 586.8 nF 613.2 nF 

6 mF 6 mF 5.868 mF 6.132 mF

36 mF 60 mF 35.16 mF 36.84 mF

60 mF 60 mF 58.68 mF 61.32 mF

300 mF 300 mF 293.4 mF 306.6 mF
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二极管验证测试

1 将校准器置于 “ 待机 ”(STBY) 模式。
2 选择仪器的 Meter 模式，然后按 F2 软键选择 Ohmmeter。
3 按 F1 选择二极管测试。
4 使用香蕉插头将校准器连接到仪器的输入和接地端子，如图 7-2 所示。
5 按照表 7-9 中显示的顺序选择每项功能和范围。应用下面的表 7-9 中显示的校   

准器值。
6 将测量结果与表 7-9 中显示的相应的测试限值进行比较。

表 7-9 二极管验证测试

校准器电压 功能 最小限值 最大限值

0.9 V 二级管 0.8812 V 0.9188 V
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连续性验证测试

1 将校准器置于 “ 待机 ”(STBY) 模式。
2 选择仪器的 Meter 模式，然后按 F2 软键选择 Ohmmeter。
3 按 F1 选择连续性测试。
4 使用香蕉插头将校准器连接到仪器的输入和接地端子，如图 7-2 所示。
5 应用校准器的 30 Ω 电阻输出，蜂鸣器将发出声音。
6 应用校准器的 75 Ω 电阻输出，蜂鸣器将不会发出声音。
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自我校准

自我校准功能将执行内部自对准例程，以优化影响通道灵敏度、偏移和触发参数
的信号路径。建议您在下列情况中运行自我校准：
• 每 12 个月或操作了 2000 小时之后
• 如果环境温度比校准温度高 10 °C

• 如果要达到最高测量精度
• 在进行了不正常的操作后
• 在修理后验证是否正常运行。

要开始进行自我校准，请执行以下操作：

1 按  按钮再按 F4 软键进入 Utility 模式。
2 在 Utility 模式的第 3 页 （共 4 页）上，按 F1 开始自我校准。

将显示自我校准对话框，提示用户先断开与仪器的所有输入连接，然后再按 F1 开  
始进行自我校准。

警告 断开与设备输入终端的所有探头和仪表连接。在进行自我校准之前，允许设备
预热至少 30 分钟。
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图 7-3 自我校准对话框

自我校准错误代码

以下错误代码指示可能在仪器的自我校准过程中发生的故障。
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表 7-10  自我校准错误代码

偏移错误 位编号 说明

TE4 [14] 在样式触发类型中，通道 2 的第二个输入源发生触发级别校准错误。

TE3 [13] 在样式触发类型中，通道 1 的第二个输入源发生触发级别校准错误。

TE2 [12] 在直流触发耦合中，通道 2 的触发源发生触发级别校准错误。

TE1 [11] 两个通道的交流触发耦合发生触发级别校准错误。

TE0 [10] 在直流触发耦合中，通道 1 的触发源发生触发级别校准错误。

OE9 [9] 通道 2 发生偏移增益校准错误。

OE8 [8] 通道 1 发生偏移增益校准错误。

OE7 [7] 在 5 mV / 格到 20 mV / 格范围中，通道 2 发生第二个零偏移校准错误。

OE6 [6] 在 5 mV / 格到 20 mV / 格范围中，通道 1 发生第二个零偏移校准错误。

OE5 [5] 在 50 mV 到 100 V / 格范围中，通道 2 发生第二个零偏移校准错误。

OE4 [4] 在 50 mV 到 100 V / 格范围中，通道 1 发生第二个零偏移校准错误。

OE3 [3] 在 125 ns / 格，通道 2 发生第一个零偏移校准错误。

OE2 [2] 在 125 ns / 格，通道 1 发生第一个零偏移校准错误。

OE1 [1] 在下列情况中，通道 2 发生第一个零偏移校准错误：
昞 t 除 125 ns / 格以外的所有时基格
昞 t 在 125 ns / 格使用两个通道时

OE0 [0] 在下列情况中，通道 1 发生第一个零偏移校准错误：
昞 t 除 125 ns / 格以外的所有时基格
昞 t 在 125 ns / 格使用两个通道时

注意 • OE — 零偏移校准错误
• TE — 触发级别校准错误
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自我校准错误代码有 15 位 （0 到 14 是表 6-1 中说明的位编号）。位编号以十六    
进制表示，通过表示为 “0”，失败表示为 “1”。请参阅下面的示例：

1 在所有通过状态中，仪器显示 “OK” 而不是十六进制代码 (0x0000)。

2 在所有失败状态中，仪器显示 0x7fff。

 
 

0000      0111     1111     1111     1111

 0x           7           f           f           f      （十六进制代码）

3 如果在 TE3、 TE4、 OE2 和 OE3 中发生多个错误，则显示十六进制代码    
“0x600C” 作为自我校准结果。

0000      0110      0000     0000      1100
 0x         6           0          0           C       （十六进制代码）

位 [15] 位 [0]
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Agilent U1602B/U1604B 手持式数字示波器测试记录 

序列号  测试人
测试间隔 工单号
建议的下次测试时间  温度

示波器性能验证测试

电压测量精度
伏／格 电源设置 测试限值 通道 1 通道 2
100 V / 格 250 V  226 V 到 274 V
50 V / 格 250 V 238 V 到 262 V
20 V / 格 140 V 135.2 V 到 144.8 V
10 V / 格 70 V 67.6 V 到 72.4 V
5 V / 格 35 V 33.8 V 到 36.2 V
2 V / 格 14 V 13.52 V 到 14.48 V
1 V / 格 7 V 6.76 V 到 7.24 V
0.5 V / 格 3.5 V 3.38 V 到 3.62 V
0.2 V / 格 1.4 V 1.352 V 到 1.448 V
0.1 V / 格 700 mV 676 mV 到 724 mV
50 mV / 格 350 mV 338 mV 到 362 mV
20 mV / 格 140 mV 132 mV 到 148 mV
10 mV / 格  70 mV 66 mV 到 74 mV
5 mV / 格  35 mV 33 mV 到 37 mV

带宽
型号 测试限值 通道 1 通道 2
U1602B ±3 dB， 20 MHz 
U1604B ±3 dB， 40 MHz 

水平时基精度
型号 校准器设置 测试限值 结果
U1602B 频率： 10 kHz 9.63 kHz 到 10.4 kHz

周期：100 ms 96.2 ms 到 103.8 ms    
频率：1 MHz 962 kHz 到 1.04 MHz
周期：1 ms  0.96 ms 到 1.04 ms 
频率： 20 MHz 18.69 MHz 到 21.51 MHz
周期： 50 ns  46.5 ns 到 53.5 ns 
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U1604B 频率：10 kHz 9.63 kHz 到 10.4 kHz
周期： 100 ms 96.2 ms 到 103.8 ms    
频率： 1 MHz 962 kHz 到 1.04 MHz
周期：1 ms  0.96 ms 到 1.04 ms 
频率： 40 MHz 38.24 MHz 到 41.93 MHz
周期： 25 ns   23.85 ns 到 26.15 ns  

触发灵敏度
校准器设置 测试限值 通道 1 通道 2
在 5 MHz 时为 100 mVp-p 在 5 MHz 时为 0.8 格 [PASS/FAIL] [PASS/FAIL]
在 20 MHz 时为 100 mVp-p 在 20 MHz 时为 1 格 (U1602B) [PASS/FAIL] [PASS/FAIL]
在 40 MHz 时为 100 mVp-p 在 40 MHz 时为 1 格 (U1604B) [PASS/FAIL] [PASS/FAIL]

万用表性能验证测试

直流电压验证测试
校准器电压 范围 测试限值 结果
600 mV 600 mV 597.7 mV 到 602.3 mV
6 V 6 V 5.977 V 到 6.023 V
30 V 60 V 29.86 V 到 30.14 V
60 V 60 V 59.77 V 到 60.23 V
600 V 600 V 597.7 V 到 602.3 V

交流电压验证测试
校准器电压 范围 测试限值 结果
在 1 kHz 时为 6 V 6 V 5.928 V 到 6.072 V
在 30 kHz 时为 6 V 6 V 5.808 V 到 6.192 V
在 1 kHz 时为 60 V 60 V 59.28 V 到 60.72 V
在 30 kHz 时为 60 V 60 V 58.08 V 到 61.92 V
在 50 Hz 时为 300 V 600 V 295.80 V 到 304.20 V
在 1 kHz 时为 540 V 600 V 533.40 V 到 546.60 V
在 10 kHz 时为 590 V 600 V 571.1 V 到 608.9 V
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 153



7 性能测试  
电阻验证测试 （双线 Ohm）
校准器设置 范围 测试限值 结果
600 W 600 W 595.8 W 到 604.2 W
6 kW 6 kW 5.958 kW 到 6.042 kW
60 kW 60 kW 59.58 kW 到 60.42 kW
600 kW 600 kW 595.8 kW 到 604.2 kW
3 MW 6 MW 2.973 MW 到 3.027 MW
6 MW 6 MW 5.958 MW 到 6.042 MW
60 MW 60 MW 59.28 MW 到 60.72 MW

电容验证测试
校准器设置 范围 测试限值 结果
60 nF 60 nF 58.68 nF 到 61.32 nF
600 nF 600 nF 586.8 nF 到 613.2 nF
6 mF 6 mF 5.868 mF 到 6.132 mF
36 mF 60 mF 35.16 mF 到 36.84 mF
60 mF 60 mF 58.68 mF 到 61.32 mF
300 mF 300 mF 293.4 mF 到 306.6 mF
二极管验证测试
校准器电压 测试限值 结果
0.9 V 0.8812 V to 0.9188 V

连续性验证测试
校准器设置 结果
30 W 蜂鸣器发出声音 
75 W 蜂鸣器没有发出声音

[PASS/FAIL]
[PASS/FAIL]
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用户及维修指南
8
一般拆卸
机械拆卸 156
更换部件 168

本章将指导您逐步完成拆卸仪器以及安装更换部件。要重装仪器，请以相反顺序
按照说明操作。

下图显示的部件具有代表性，可能与您仪器中的部件不同。

可拆卸的部件包括：
• 底座
• 电池
• 手柄
• 前盖和后盖
• 键盘
• 系统板
• LCD 显示单元

警告 触电危险。只有了解所存在危险的经过维修培训的人员才能拆除仪器盖。为避
免受到电击和人身伤害，请确保在拆除仪器盖之前从仪器拔下电源线。有些电
路是活动的，即使在关闭电源开关后也有电源。在开始拆卸之前等待至少三分
钟，让仪器中的电容器放电。
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8 一般拆卸
机械拆卸

按照本节中的说明完成仪器拆卸过程。

小心 避免损坏电子元件
静电放电 (ESD) 可能会损坏电子元件。在执行本章中的任何步骤时，应采用正
确的 ESD 预防措施。最低要求是，应将仪器放置在适当接地的 ESD 垫子上，
并配有适当接地的 ESD 带。

警告 拆卸仪器后，必须执行校准调整，以确保仪表和示波器测量的精度。只有经过
维修培训的人员才有权对仪器执行校准调整。将仪器运送到最近的 Agilent
Technologies 服务中心以进行校准调整。
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一般拆卸 8
拆除底座
1 从仪器中取出电源线和所有连接线。
2 在底座的任意一侧轻推和抬起，如图 8-1 中指示的位置。

图 8-1 沿箭头所指的方向向前推，即可拆除底座

3 从仪器后面板拆除底座。

图 8-2 从仪器拆卸底座
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 157



8 一般拆卸
拆除电池组

有两种方法可拆除仪器的电池组
• 在没有安装底座的情况下
• 在安装了底座的情况下 （为了更换电池）

要在没有安装底座的情况下拆除电池组，请按照以下说明执行操作，然后执行电
池拆除步骤：
• 拆除底座

1 拆下 2 个螺丝，如图 8-3 所示。

图 8-3 拆卸电池盖螺丝

警告 为了避免受到电击，请确保断开仪器的所有输入和电源线连接。在电池盖完全
盖上之后，才能操作仪器。
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一般拆卸 8
2 打开电池盖，使用镊子从 PCBA 板拔下三线连接器。

图 8-4 使用镊子从 PCBA 板拔下三线连接器

更换电池组

要更换电池，您可以在不拆除底座的情况下拆下电池组，请按照以下步骤操作：

警告 为避免在电池更换过程中发生电击或火灾：
• 在打开电池盒或电池盖之前，断开测试引线、探头和电源线的

连接。
• 切勿在电池盖打开的情况下进行操作。
• 只能使用指定的绝缘探头和引线。
• 只能用 7.2 V 镍氢定制电池组更换电池
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8 一般拆卸
1 拆下图 8-3 中显示位置处的 2 个螺丝，然后打开电池盖。

图 8-5 在不拆除底座的情况下拆除电池组

2 使用镊子穿过底座孔轻轻拔下电池针状连接器，如图 8-6 所示。

图 8-6 使用镊子拔下三线连接器。

3 安装新电池组，然后按相反的顺序重新安装电池组。
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一般拆卸 8
警告 切勿在连接了交流电适配器时使用非充电电池 （碱性电池、碳锌电池等）。

注意 在更换电池时，请确保新电池组放置在电池舱中正确的极性位置上，并且三线接
头和 PCBA 板正确接触。按照相反的拆卸过程操作，将电池组重新装回到仪器中。
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8 一般拆卸
拆除手柄
1 请执行以下过程：
• 拆除底座
• 拆除电池组
2 要拆除前盖和后盖，请从塑料盖上拧下图 8-7 中显示位置处的所有螺丝。

图 8-7 从后盖拧下螺丝

3 向上轻推前面板，可从钩夹拆下手柄钩。

图 8-8 从仪器拆除手柄

手柄

钩夹
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一般拆卸 8
拆除前盖和后盖

1 请执行以下过程：
• 拆除底座
• 拆除电池组
• 拆除手柄 

2 在执行上述两个步骤后，可从仪器轻轻拆除前后盖。
3 从万用表输入端子拆除端子连接器和垫圈。从仪器拆除交流电源连接器，保存

好该连接器以便重装仪器。

图 8-9 拆除和保留以上损耗部件，以便进行重装

交流电源连接器

万用表输入端子连接器
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8 一般拆卸
图 8-10 从仪器的 PCBA 拆除前盖 （右侧）和后盖 （左侧）
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一般拆卸 8
拆除键盘
1 请执行以下过程：
• 拆除底座
• 拆除电池组
• 拆除手柄 

• 拆除前盖和后盖
2 拧松如下图 8-11 中所示的螺丝，拆除键盘接口板。

图 8-11 从前盖拧下 10 个螺丝

3 拆下键盘接口板，从前盖拉出橡胶键盘。

图 8-12 从前盖拆除键盘
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8 一般拆卸
拆除系统板
1 请执行以下过程：
• 拆除底座
• 拆除电池组
• 拆除手柄 

• 拆除前盖和后盖
2 PCBA 板的前视图显示在图 8-10 中。翻转 PCB 部件板，使 LCD 显示屏面朝

下，然后拧下图 8-13 所示位置处的螺丝。

图 8-13 拧下 6 个螺丝，然后从 PCBA 板拉出带状电缆

3 从 PCBA 板上轻轻地断开 LCD 显示屏的带状电缆的连接。
4 拔下 PCBA 板两侧的针状连接器，如图 8-13 所示。
5 轻轻地使两个 PCBA 板彼此分离。
• 连接有 LCD 显示单元的第一个 PCBA 板是万用表测量板。
• 第二个 PCBA 板是示波器测量板。

带状电缆
针状连接器
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一般拆卸 8
拆除 LCD 显示屏
1 请执行以下过程：
• 拆除底座
• 拆除电池组
• 拆除手柄 

• 拆除前盖和后盖
• 拆除系统板
2 拧下如图 8-14 中所示位置处的 4 个螺丝。

图 8-14 拧下 4 个螺丝，拆除 LCD 显示单元

注意 要重装仪器，请以相反的顺序按照本章中的说明操作。
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8 一般拆卸

168 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南

更换部件
本节提供订购此仪器更换件的信息。表 8-1 中的更换件列表包括每个部件的简要
说明，并包含各个参考部件号。

您可使用表 8-1 中列出的部件号从 Agilent 订购更换件。要从 Agilent 订购更换
件，请执行以下操作：
1 与您最近的 Agilent 销售处或服务中心联系。
2 根据更换件列表中显示的 Agilent 部件号确认部件。
3 提供仪器型号和序列号。

表 8-1  更换件列表

部件号 说明

U1602-38300 键盘

U1602-46403 电池盖

U1602-44702 底座

U1602-30004 带拉手

注意 本章中列出的所有部件不一定都可用作现场可更换件。
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特征和规格
规格 170
特征 173
常规特征 179
环境条件 180
污染度 180
测量类别 181
测量类别定义 181

本章列出了适用于 Agilent U1602B 和 U1604B 示波器的规格、特征、环境条件
和测量类别。
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9 特征和规格
规格

所有规格都有保证。在 30 分钟的预热时间过后，并且在固件校准温度 ± 10 °C 范
围之内，仪器的规格才有效。

表 9-1 担保的规格

示波器规格
垂直系统：示波器通道

带宽 (–3 dB) U1602B：DC 到 20 MHz

U1604B：DC 到 40 MHz

DC 垂直增益精度 5 mV/div 到 20 mV/div：完全比例的 ±5%

50 mV/div 到 100 V/div：完全比例的 ±3%

示波器通道触发

触发灵敏度 DC 到 5 MHz：0.8 格

U1602B：5 MHz 到 20 MHz — 1 格

U1604B：5 MHz 到 40 MHz — 1 格
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特征和规格 9
[1]  如果温度在 0 oC 到 18 oC 和 28 oC 到 50 oC 之间，则每摄氏度增加读数的 0.1% + 范围的
0.02%。

数字万用表规格 [1] ± ( 读数的 % + 范围的 %)

功能 范围 频率、测试电流或
负载电压

1 年 Tcal ± 5 oC

直流电压 600.0 mV 0.3 + 0.08

6.000 V 0.3 + 0.08

60.00 V 0.3 + 0.08

600.0 V 0.3 + 0.08

交流电压 600.0 mV – 600.0 V 50 Hz – 1 kHz 1.0 + 0.2

1 kHz – 30 kHz 3.0 + 0.2

AC+DC 电压 6.0000 V – 600.0 V 50 Hz – 1 kHz 1.0 + 0.2

1 kHz – 30 kHz 3.0 + 0.2

电阻 600.0 W 0.5 + 0.2

6.000 kW 0.5 + 0.2 

60.00 kW 0.5 + 0.2 

600.0 kW 0.5 + 0.2 

6.000 MW 0.5 + 0.2 

60.00 MW 1.0 + 0.2 

Capacitance 60.00 nF 2.0 + 0.2

600.0 nF 2.0 + 0.2

6000 nF 2.0 + 0.2

60.00 μF 2.0 + 0.2

300.0 μF 2.0 + 0.2

二极管 1,000 V 0.5 mA 2.0 + 0.08
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9 特征和规格
辅助仪表规格 ± （读数的 % + 范围的 %）
功能 范围 频率 1 年 Tcal ±5 ºC

温度， ºC 600.0 ºC 0.3 + 0.08

6000 ºC 0.3 + 0.08

温度， ºF 600.0 ºF 0.3 + 0.08

6000 ºF 0.3 + 0.08

交流电流 60.00 A 50 Hz – 1 kHz 1.0 + 0.2

600.0 A 50 Hz – 1 kHz 1.0 + 0.2

直流电流 60.00 A 1.0 + 0.08

600.0 A 1.0 + 0.08

湿度 100.00 % 1.0 + 0.08

压力， PSI 600.0 psi 1.0 + 0.08
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特征和规格 9
特征
所有特征是典型的性能值并且不受担保。在 30 分钟的预热时间过后，并且在固件
校准温度 ± 10 oC 范围之内，仪器的特征才有效。

表 9-2 特征

示波器特征
说明 采样率 时基 注释
最大采样率 每通道 100

MSa/s
50 s/div 到
250 ns/div

此处显示最大采样率。采样率将根据
所 选 时 基 的 不 同 而 不 同。请 参 阅
表 9-3。

200 MSa/s，
单通道和隔
行交叉

125 ns/div 200 MS/s，仅适用于 125 ns/div 时基。

等效采样率 2.5 GSa/s 125 ns/div
到 10
ns/div

仅适用于 U1604B 的功能。

最大记录长度 使用缩放功能，屏幕上可显示 125000 个点。
显示的点数将根据所选时基的不同而不同。

垂直系统：示波器通道

模拟通道 通道 1 和通道 2 同步采集

带宽 (–3 dB) U1602B：DC 到 20 MHz

U1604B：DC 到 40 MHz

交流耦合 < 10 Hz，无探头

< 1 Hz，带 10 MW 10:1 探头

上升时间 U1602B：17.5 ns

U1604B：8.8 ns

单冲带宽 U1602B：20 MHz

U1604B：40 MHz
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9 特征和规格
垂直灵敏度 5 mV/div 到 100 V/div （1:1 无源探头）
50 mV/div 到 1 kV/div （10:1 无源探头）
500 mV/div 到 10 kV/div （100:1 无源探头）

最大输入 从端子到地面 CAT III 300 Vrms （最大 400 Hz）。

偏移／动态范围 ± 5 div

输入阻抗 1 MW || < 20 pF

耦合 AC、 DC、 GND

探头 U1560-60001：500 MHz 1:1 无源探头
U1561-60001：500 MHz 10:1 无源探头
U1562-60001：500 MHz 100:1 无源探头

探头衰减因子 1x、 10x、 100x

探针补偿输出 3 Vp-p， ~ 1 kHz

最大探头输入 1x CAT III 300 VAC
10x、 100x CAT III 600 VAC

噪音峰到峰 完全比例的 3% 或 5 mV，取较高值

DC 垂直偏移精度 ±0.1 div ±2 mV ±0.5% 偏移值

单光标精度 4% 完全比例

双光标精度 4% 完全比例

水平系统

范围 U1602B：50 ns 到 50 s/div
U1604B：10 ns 到 50 s/div

解析度 U1602B：2 ns

U1604B：400 ps

参考位置 左、中、右

延迟范围 （预触发） 15 格

延迟范围 （触发后） 1000 格

模拟 Dt 精度  读数的 ± 3%，屏幕的 ± 0.4%

模式 Main、 XY、 Roll

RMS 抖动 水平比例的 5% 或 5 ns，取较高值
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特征和规格 9
触发系统

源 通道 1 和通道 2

模式 自动、正常、单冲

选择 沿、脉冲宽度、样式、视频

沿 在任何源的上升沿或下降沿触发。

样式 在高、低水平的样式开始处触发，以及在通道之间具
有 AND、OR、NOR 和 NAND 条件的任何通道上建立的
上升沿或下降沿触发。

脉冲宽度 200 ns 到 10 s。当任何源的正脉冲宽度或负脉冲宽度
大于、小于、等于或不等于持续时间时触发。

视频 视频触发灵敏度：0.7 格触发级别。
适用于通道 1 和通道 2。
模拟逐行和隔行视频标准包括 NTSC、PAL 和 SECAM。
正或负同步脉冲极性。
模式 — 所有域、偶数域、奇数域或域中的 5 – 263 行。

范围 屏幕中心 ± 4 格

级别精度 ± 0.5 格

触发灵敏度 DC 到 5 MHz：0.8 格
U1602B：5 MHz 到 20 MHz — 1 格
U1604B：5 MHz 到 40 MHz — 1 格

耦合 DC、 AC (< 1 Hz)、高频抑制 (> 50 kHz)、低频抑制
(<30 kHz)、噪音抑制

测量系统

自动调整 查找并显示所有活动的示波器通道，在编号最高的通
道上设置沿触发模式，在示波器通道上设置垂直灵敏
度。需要电压 > 20 mVp-p， 0.5% 占空比和频率 > 100
Hz。
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9 特征和规格
[1]   FFT 功能仅适用于 U1604B 型号。

自动测量 测量结果持续更新。

电压 峰到峰、最大值、最小值、振幅、顶部、基准、 + 过
冲、– 过冲、前冲、RMS、平均值和一个占空比平均值。

时间 频率、周期、 + 宽度、 – 宽度和任一通道上的 + 占空
比和 – 占空比。
上升时间、下降时间、延迟和相移。

光标 自动放置水平 (X, DX) 和垂直 (Y, DY) 的读数。

波形计算 CH1 + CH2、 CH1 – CH2、 CH2 – CH1 

FFT[1]

窗口 Rectangular、 Hamming、 Hanning、 Black-Harris

振幅显示 可选择的振幅显示有 1 dB、2 dB、5 dB、10 dB 、20 dB 

显示系统

显示 4.5 英寸对角线彩色 CSTN LCD

分辨率 320 x 240 像素

控制 对比度控制，无限保持开／关

内置帮助系统 按 help 按钮可显示功能帮助

实时时钟 时间和日期 （用户可调整）

存储

Save/Recall （非易失存储器） 最多 10 种设置和轨迹
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特征和规格 9
数字万用表特征
DMM 测量

完全比例读数 6000 次

直流电压，真 RMS 交流电压 最大输入电压， 600 Vrms CAT II， 300 Vrms CAT III
直流耦合输入耦合
输入电阻， 10 MW

连续性 在 600 W 范围内 < 60 W 时蜂鸣器发出声音

数据记录器

源 数字万用表测量

范围 10 格

记录大小 250 点

时间间隔 自动选择范围 150 秒至 20 天

时间参考 自开始后计时

记录方法 可选择最小值、最大值和平均值
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9 特征和规格
表 9-3 采样率

时间 /div 采样率 （已显示） 时间 /div 采样率 （已显示）
10 ns 2.5 GS/s 1 ms 25 kSa/s
25 ns 1.25 GS/s 2 ms 12.5 kSa/s
50 ns 500 MS/s 5 ms 5 kSa/s
125 ns 200 MS/s 10 ms 2.5 kSa/s
250 ns 100 MSa/s 20 ms 1.25 kSa/s
500 ns 50 MSa/s 50 ms 500 Sa/s
1 us 25 MSa/s 100 ms 250 Sa/s
2 us 12.5 MSa/s 200 ms 125 Sa/s
5 us 5 MSa/s 500 ms 50 Sa/s
10 us 2.5 MSa/s 1 s 25 Sa/s
20 us 1.25 MSa/s 2 s 12.5 Sa/s
50 us 500 kSa/s 5 s 5 Sa/s
100 us 250 kSa/s 10 s 2.5 Sa/s
200 us 125 kSa/s 20 s 1.25 Sa/s
500 us 50 kSa/s 50 s 0.5 Sa/s
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特征和规格 9
常规特征

表 9-4 常规特征

电源适配器 线电压范围 50/60 Hz， 100 – 240 VAC
输出电压 12 VDC

电池 Agilent U1571A， 7.2 V， 镍氢可充电电池组
操作时间：4 小时
充电时间 （仪器处于 “ 关闭 ” 状态）：约为 4.5 小时
充电时间 （仪器处于 “ 打开 ” 状态）：约为 25 小时
在充电期间允许的环境温度：10 oC 至 40 oC

尺寸 (HxWxD) 24.1 cm 高 x 13.8 cm 宽 x 6.6 cm 深

重量 1.5 kg

I/O USB 2.0 全速客户端（标准）和 USB 2.0 全速主机（可
选） 。固件通过 USB 升级。

保修期 3 年

操作环境
  

温度 操作完全精度：0 oC 至 50 oC
非操作温度：–20 oC 至 70 oC

湿度 操作完全精度：在 40 oC 时为 80% RH

海拔高度 操作高度：最高 2000 m
非操作高度：15000 m (50000 ft)

冲击和震动 经测试为 IEC/EN 60068-2

ESD 许可范围 ± 4 kV

安全合规性 IEC 61010-1:2001/EN61010-1:2001
加拿大：CSA C22.2 No. 61010-1:2004
美国：UL 61010-1:2004
污染度 2
此仪器仅允许在室内使用。
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9 特征和规格
环境条件

污染度
可在污染度为 2 级的环境中操作此产品。

污染度定义
污染度 1：无污染，或仅发生干燥的非传导性污染。此污染级别没有影响。例如，
清洁的房间或气候控制的办公环境。

污染度 2：通常指仅发生干燥的非传导性污染。有时可能发生由于冷凝而造成的
暂时性传导。例如一般室内环境。

污染度 3：发生传导性污染，或干燥的非传导性污染，由于冷凝而变为具有传导
性。例如有遮棚的室外环境。
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特征和规格 9
测量类别

U1602B 和 U1604B 示波器的用途是，对于示波器测量，可在测量类别 III、 300
V 状态下进行测量；对于万用表测量，可在测量类别 III、 300 V 和测量类别 II、
600 V 状态下进行测量。

测量类别定义

测量类别 I 是在没有直接连接到主电源的电路上进行测量。例如，对没有从主电
源导出的电路，特别是受保护 （内部）的主电源导出的电路进行测量。

测量类别 II 是在直接连接到低压设备的电路上进行测量。例如，对家用电器、便
携式工具和类似的设备进行测量。

测量类别 III 是在建筑设备中进行测量。例如，在固定设备中的配电板、断路器、
线路 （包括电缆、母线、接线盒、开关、插座）以及工业用途的设备和某些其他
设备 （包括永久连接到固定装置的固定电机）上进行测量。

测量类别 IV 是在低压设备的源上进行测量。例如，在主要过电保护设备和脉冲控
制单元上的量电计和测量。
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9 特征和规格
警告 在执行测量时，请确保使用仪器和附件正确的安全和性能额定级别。
最大输入电压
• 直接输入 CH1 和 CH2 （1:1 探头） — 300 V CAT III
• 通过 1:10 探头输入 CH1 和 CH2 — 600 V CAT III
• 通过 1:100 探头输入 CH1 和 CH2 — 600 V CAT III
• 仪表输入 — 300 V CAT III， 600 V CAT II
• 示波器输入 — 300 V CAT III
• 对于交流正弦波，额定电压为 Vrms (50 Hz – 60 Hz)，对于直流电应用为 VDC。

警告 最大浮动电压
• 从任何端子到地面 — 300 Vrms CAT III （最高 400 Hz）
182 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南



索引
A
Average 采集 53
Auto 触发 44
Autoscale 20
安培测量 106

B
Blackman 77
保持 57
保存 78
包装内容 2
标准保修期 122
波形的延迟 37
波形显示 22
补偿 14

C
Cross hair 57
Cursor 20
采集状态 22
测量行 22
测试记录 130
测试前预热 130
测试设备 131
插头

电源 4
拆卸过程 156
产品参考 2
常规特征 179
触发点 38
触发后信息 38
触发状态 22
垂直参考 28
垂直控制 26
垂直灵敏度 27, 30
错误代码 149

D
弹簧夹 2
底座 157
电池组 158
电缆

电源 4
电量模式 93
电流或安培测量 106
电容测量仅适用于自动选择范
围模式 103
电容验证测试 145
点显示 55
电源开关 19
电源线 4
电源线类型 4
电阻测量 98
电阻验证测试 144
调用 80
顶部 58
对比度 56

E
Edge Trigger 45
二极管测试 101
二极管验证测试 146

F
Frames 57
反转控制 34
峰到峰 58
峰值检测 54
附 加 仪 表 功 能 扩 大 了 其 功 能
104
附件保修期 123
伏特计功能包括 96

G
Grid 57
更换件 168
钩形夹 2
故障排除提示 125
光标测量 66
规格都有保证 170

H
Hamming 77
Hanning 77
后盖 163
环境 180
恢复出厂设置 84
货运包装箱有损坏 2

J
基准 58
间隔 130
键盘 165
交流电压验证测试 143
交流通道耦合 31

K
可选附件 2
快速帮助 12
快速入门指南 2

L
LCD 显示屏 167
Logger 19
连续性测试 100
连续性验证测试 147

M
Main 40
Measure 20
Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 183



Meter 19
模拟条形图 24
默认出厂设置 6

N
Normal 采集模式 53
Normal 触发 44
内部格线 57

O
欧姆计可进行电阻 98

P
Pattern Trigger 48
Pulse Trigger 47
频率 58
平均值 58

Q
前冲 59
前面板 17
清洗 125

R
Range 20
Rectangle 77
RMS 58
Roll 模式 42
Run 20
日期和时间 9
入门 1
软键 19

S
Save 20
Scope 19
Single 触发 44
删除配置设置 82
上升时间 58

湿度测量 107
时间 9
实时显示 23
手柄 162
手持式数字示波器系列有一个
1
数据记录器 116
衰减控制 33
水平刻度 21
索引 183

T
Trigger 20
Trigger 模式 43
探头校准 93
特征是典型的性能值并且不受
担保 173
通道选择 26

W
Video Trigger 51
USB 闪存 86
User 19
Utility 20
万用表功能 95
温度测量可在自动选择范围模
式下运行 104

X
X 光标 67
系统板 166
XY 39
下降时间 58
显示对比度 13
显示概述 22
相对功能也叫做无效测量 110
相位 59
性能测试 133
选件

电源线 4

旋钮 21

Y
压 力 适 配 器 来 进 行 压 力 测 量
108
YT 39
延迟 59
验证测试 133
仪器的带宽 136
预触发信息 38
运送您的仪器以进行修理或更
换之前 124

Z
占空比平均值 58
振幅 58
直流电压验证测试 141
直流通道耦合 32
重新开始测试 113
周期 58
状态行 22
自动测量 58
自动断电 11
自动设置 89
自动选择范围 24, 113
自我校准 8
最大值 58
最小值 58
184 Agilent U1602B/U1604B 用户及维修指南 



© Agilent Technologies, Inc. 2006, 
2009-2010

马来西亚印刷
2010 年 06 月 04 日，第 2 版

U1602-90029

www.agilent.com

Agilent Technologies

联系我们
要获得维修、保修或技术方面的 
帮助，请通过下面的电话号码或传真号码与我
们联系：

美国：
（电话） 800 829 4444 （传真） 800 829 4433
加拿大：
（电话） 877 894 4414 （传真） 800 746 4866
中国：
（电话） 800 810 0189 （传真） 800 820 2816
欧洲：
（电话） 31 20 547 2111
日本：
（电话） (81) 426 56 
7832

（传真） (81) 426 56 
7840

韩国：
（电话） (080) 769 0800（传真） (080) 769 0900
拉丁美洲：
（电话） (305) 269 7500
中国台湾地区：
（电话） 0800 047 866 （传真） 0800 286 331
其他亚太国家 / 地区：
（电话） (65) 6375 8100 （传真） (65) 6755 0042

或访问 Agilent 万维网站：
www.agilent.com/find/assist

本文档中的产品规格和说明如有更改，恕不另
行通知。请经常访问 Agilent 网站以获得最新
修订信息。


	Agilent U1602B 和 U1604B 手持式数字 示波器
	声明
	本指南内容…
	符合性声明 (DoC)
	入门
	检查包装内容
	充电
	打开仪器电源
	重置默认出厂设置
	执行自我校准
	设置日期和时间
	设置自动断电
	选择快速帮助语言
	调整显示对比度

	补偿示波器探头

	前面板和显示屏概述
	前面板概述
	示波器显示概述
	万用表显示概述

	使用示波器功能
	垂直控制
	波形显示的通道选择
	垂直系统设置
	更改垂直参考接地位置
	使波形居中显示
	更改垂直灵敏度

	通道耦合控制
	交流通道耦合
	直流通道耦合
	接地通道耦合

	探头衰减控制
	反转控制

	水平控制
	垂直系统设置
	更改水平比例因子
	设置波形的延迟

	水平模式功能
	Time Base 模式
	Main/Zoom 模式
	Roll 模式


	触发控制
	Trigger 模式
	Auto 触发模式
	Normal 触发模式
	Single 触发模式

	触发类型
	Edge Trigger
	Pattern Trigger
	Video Trigger


	波形控制
	Normal 采集模式
	Average 采集模式
	Peak Detection 模式

	显示控制
	显示类型
	显示对比度
	内部格线
	保持

	自动测量
	进行自动测量
	时间自动测量
	+占空比
	–占空比
	+宽度
	频率
	上升时间
	下降时间
	周期

	电压自动测量
	平均值
	平均占空比
	振幅
	顶部
	基准
	最大值
	最小值
	峰到峰

	相位和延迟
	相位
	延迟

	前冲和过冲
	前冲
	+过冲
	–过冲


	光标测量控制
	X 光标测量
	Y 光标测量

	数学功能控制
	双波形计算 — 加、减
	加 (CH1 + CH2)
	减 (CH1 – CH2, CH2 – CH1)

	FFT（快速傅立叶转换）
	Source
	V Axis
	Window


	保存和调用控制
	不使用 USB 闪存设备而实现保存和调用控制
	保存和调用波形
	删除设置
	删除波形
	恢复出厂设置

	使用 USB 闪存设备实现保存和调用控制
	保存波形
	载入波形
	删除波形
	清除波形


	自动设置和运行／停止控制
	自动设置
	运行／停止控制

	实用程序控制
	自动断电控制
	语言选择
	打开／关闭 USB 闪存
	日期和时间设置
	自我校准
	探头校准
	低电量模式
	Mute 功能
	更改触发点标志



	使用数字万用表功能
	伏特计
	欧姆计
	电阻测量
	连续性测试
	二极管测试
	电容测量

	辅助仪表
	温度计
	安培表
	湿度计
	压力计

	相对功能
	万用表模式中的自动测量
	重新开始测试
	自动选择范围模式

	使用数据记录器功能
	数据记录器功能
	数据记录器模式中的自动测量
	CSV 保存功能和间隔时间设置
	重新开始测试

	维修和维护
	保修服务
	标准保修期（全球）
	附件保修期
	标准校准服务（可选）
	将仪器返回 Agilent Technologies 进行维修

	清洗
	基本故障排除提示

	性能测试
	性能测试间隔
	性能测试记录
	测试前预热
	测试设备列表
	示波器性能验证测试
	电压测量精度验证测试
	带宽验证测试
	水平 Dt 和 1/Dt 精度验证测试
	触发灵敏度验证测试

	万用表性能验证测试
	直流电压验证测试
	交流电压验证测试
	电阻验证测试
	电容验证测试
	二极管验证测试
	连续性验证测试

	自我校准
	自我校准错误代码

	一般拆卸
	机械拆卸
	拆除底座
	拆除电池组
	更换电池组
	拆除手柄
	拆除前盖和后盖
	拆除键盘
	拆除系统板
	拆除 LCD 显示屏

	更换部件

	特征和规格
	规格
	特征
	常规特征
	环境条件
	污染度
	污染度定义


	测量类别
	测量类别定义


	索引



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


